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Конспект

Итоги модернизации
Обновлена приборная база не менее 60% научных организаций

 На заседании Комиссии РАН по 
модернизации приборной базы на-
учных организаций, которое про-
шло в Российской академии наук, 
представили итоги конкурсов Ми-
нистерства науки и высшего обра-
зования по обновлению материаль-
но-технической базы организаций 
и по научному приборостроению.

В заседании принял участие ви-
це-президент РАН академик Сергей 
Алдошин. Вел заседание предсе-
датель комиссии академик Ренад 
Сагдеев. С основным докладом 

выступил директор Департамента 
стратегического развития Мини-
стерства науки и высшего обра-
зования Юрий Казаков, который 
кратко остановился на итогах реа-
лизации программы до 2024 года, 
отметив, что, по прогнозным оцен-
кам, в процентном соотношении 
была обновлена приборная база не 
менее 60% научных организаций.

- В программе участвовали на-
учные организации, отнесенные по 
оценкам результативности науч-
ной деятельности к первой катего-
рии, - подчеркнул Ю.Казаков.

Начиная с 2025 года, програм-
ма была переформатирована. 
Технически проект реализуется 
через единый государственный 
портал мер грантовой поддерж-
ки. Процедуры конкурсного от-
бора, включая экспертную оценку 
и принятие решений, осущест-
вляются в электронном виде на 
портале.

По словам Ю.Казакова, были вы-
делены два направления поддерж-
ки. Научный трек - создание и (или) 
развитие центров коллективного 

пользования научным оборудова-
нием по приоритетным направле-
ниям НТР. И технологический - соз-
дание инжиниринговых центров по 
приоритетным направлениям НТР.

Финансовое обеспечение каж-
дого из треков составляет 4 мил-
лиарда рублей в 2025 году; 6,5 мил-
лиарда в 2026-м; 6,5 миллиарда в 
2027-м. Предельная сумма гранта 
по каждому направлению состав-
ляет до 250 миллионов рублей 
(до 150 миллионов в первый год, 
но не менее 60% от суммы гран-
та). Срок реализации проекта - до 

четырех лет: два года на создание 
ЦКП и инжиниринговых центров 
(за счет средств гранта) и два года 
на выполнение работ (за счет вне-
бюджетных средств). На участие в 
конкурсе по двум направлениям 
было подано 269 заявок, до этапа 
экспертизы допущено 228 заявок, 
из них 151 заявка - по ЦКП и 77 - по 
инжиниринговым центрам. После 
рассмотрения 269 заявок сформи-
ровался рейтинг, по итогу которого 
были отобраны 18 центров коллек-
тивного пользования и 13 инжини-
ринговых центров.

Параллельно с конкурсом по об-
новлению материально-техниче-
ской базы проводился конкурс по 
отбору победителей в части науч-
ного приборостроения. Было пода-
но 78 заявок. Организована боль-
шая экспертная панель, по итогам 

работы которой было отобрано 11 
заявок-победителей от 10 органи-
заций - как научных институтов, так 
и университетов.

В завершение выступления 
Ю.Казаков остановился на планах 
по дальнейшему совершенствова-
нию обоих конкурсных механиз-
мов и конкретных шагах, которые 
для этого будут предприняты, а 
также на перспективах получения 
и предполагаемых направлениях 
расходования дополнительных 
средств на приборную базу в 2025 
году. 

 В Российской академии наук состоялось заседание 
рабочей группы по формированию научно-образо-
вательных кампусов мирового уровня для академи-
ческих институтов. Участники обсудили концепции 
развития таких площадок, включая проекты много-
функциональных кампусов в Троицке и Черноголовке.

Президент РАН Геннадий Красников отметил необ-
ходимость создания компактных научных центров, 
объединяющих институты, исследовательские лабо-
ратории, образовательные блоки и социальную ин-
фраструктуру. «Кампусы должны включать не только 
лабораторные корпуса, но и общежития, гостиницы 
для командированных исследователей, конференц-
залы, пространства для семинаров и объекты пита-
ния», - пояснил он.

Особое внимание уделено опыту университет-
ских кампусов, который мог бы быть адаптирован 

для академических институтов. Одним из ключевых 
предложений стала концепция многофункциональ-
ного научно-образовательного кампуса «Трифиниум» 
на новых территориях Москвы. Как отметил член-
корреспондент РАН Андрей Наумов, проект предпо-
лагает создание международного образовательно-на-
учного центра для подготовки кадров, модернизацию 
научной инфраструктуры Троицка, включая обновле-
ние исследовательских установок, развитие иннова-
ционного центра с фокусом на импортозамещение в 
энергетике, микроэлектронике и проч.

Цель подобных проектов - обеспечение подготов-
ки кадров на всех уровнях образования для разви-
тия сферы исследований, разработок и наукоемких 
производств, а также формирование глубокой науч-
ной кооперации институтов РАН и индустриальных 
партнеров. 

Как вырастить академиков
Создание кампусов мирового уровня обсудили в РАН

Поддержат отличников
Правительство учредило стипендии имени А.Н.Крылова

 Студенты, имеющие значи-
тельные достижения в обла-
сти кораблестроения, смогут 
получать стипендии имени 
выдающегося русского учено-
го, академика-кораблестрои-
теля А.Н.Крылова. Стипендия 
будет назначаться на 12 меся-
цев. Соответствующее поста-
новление подписал предсе-
датель правительства Михаил 
Мишустин.

Алексей Николаевич Крылов 
(1863 - 1945) - выдающийся рус-
ский и советский ученый-мате-
матик, механик и инженер-ко-
раблестроитель, академик АН 
СССР, основатель русской шко-
лы кораблестроения.

Начиная с 1 сентября 2025 
года, выплаты ежемесячно бу-
дут получать десять студентов 
(курсантов) очной формы обу-

чения, по 15 тысяч рублей каж-
дый. 

Стипендии назначаются еже-
годно по результатам конкурс-
ного отбора комиссии Ми-
нистерства науки и высшего 
образования. Претендовать 
на их получение смогут обуча-
ющиеся по образовательным 
программам высшего образо-
вания. Выдвигать кандидатов 
будут ученые советы вузов.

Кандидаты на получение сти-
пендий должны обучаться по 
группе специальностей и на-
правлений подготовки «Техника 
и технологии кораблестроения 
и водного транспорта», учиться 
на «отлично» и «хорошо», а так-
же иметь результаты в научно-
исследовательской или научно-
практической деятельности в 
области кораблестроения. 

Предприниматели, 
на старт!
К 2030 году должны быть созданы 50 университетских 
стартап-студий

 Объявлен новый конкурс на соз-
дание университетских стартап-
студий. Вузы-победители смогут 
получить финансирование на 
реализацию программ развития. 
Заявки на участие в конкурсе при-
нимаются до 23 июля.

В рамках Платформы универ-
ситетского технологического 
предпринимательства - входит в 
федеральный проект «Техноло-
гии» нацпроекта «Эффективная 
и конкурентная экономика» - в 
России создана сеть, включаю-
щая в себя 21 университетскую 
стартап-студию. За три года в 

них уже сформировано более 
370 стартапов. Они привлекли 
свыше 4 миллиардов рублей ин-
вестиций.

Как рассказал министр науки 
и высшего образования Вале-
рий Фальков, в этом году плани-
руется расширить сеть еще на 6 
новых университетских стартап-
студий, а к 2030 году - довести их 
число до 50.

Ознакомиться с конкурсной 
документацией можно на пор-
тале предоставления мер фи-
нансовой государственной под-
держки. 
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 В Рио-де-Жанейро накануне 
саммита БРИКС стартовала Неде-
ля науки БРИКС+. В мероприятии 
примут участие более 50 россий-
ских ученых из Российской акаде-
мии наук, университетов и НИИ, 
а также ведущие исследователи 
Белоруссии, Бразилии и других 
стран. Кроме того, в программе 
- международный форум популя-
ризаторов науки, День иннова-
ций, лекции и кинопоказы.

Организаторы Недели науки 
БРИКС+ - Минобрнауки РФ, МГУ 
им. М.В.Ломоносова при под-
держке Российской академии 
наук. С бразильской стороны 
инициативу реализуют прави-
тельство штата Рио-де-Жанейро, 
мэрия города и Федеральный 
университет Рио-де-Жанейро.

Магистральные темы, которые 
будут обсуждаться, отвечают прио-
ритетным направлениям работы 
БРИКС: продовольственная безо-
пасность и сельское хозяйство, 
энергетическая безопасность и 
суверенитет, здоровьесбереже-
ние, устойчивое развитие, раз-

витие технологий ИИ, а также ис-
следования космоса и квантовые 
технологии.

Россию на Открытой неделе на-
уки БРИКС+ представят: МГУ, Кур-
чатовский институт, Физический 
институт им. П.Н.Лебедева, НИИ 
пульмонологии ФМБА России, Ро-
сатом и Роскосмос, Сеченовский 
университет, ОИЯИ, СПбГУ, НИУ 
ВШЭ, МГТУ им. Н.Э.Баумана, ДВФУ, 
Институт русского языка им. 
А.С.Пушкина, а также представи-
тели Дирекции научно-техниче-
ских программ, парка «Зарядье» и 
технологических компаний.

«Наука 0+» - ключевое событие 
Десятилетия науки и технологий 
в России. Фестиваль призван при-
влечь талантливую молодежь в 
сферу исследований, популяри-
зировать науку среди граждан. 
Открытые недели науки стран 
БРИКС и Открытые недели науки 
российских городов входят в чис-
ло мероприятий федпроекта «По-
пуляризация науки и технологий» 
госпрограммы «Научно-техноло-
гическое развитие РФ».  

Фестиваль для талантов
Неделя науки началась в Бразилии
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Как отметили 
ученые, 
без срочных мер 
к 2030 году 
страна 
может потерять 
еще 10-15% 
продуктивных 
земель.

Стратегию земельной политики 
РФ до 2036 года, которая опре-
делит принципы рационального 
использования земель.

Для защиты почв от деграда-
ции необходимо восстановить 
систему землеустройства, вклю-
чая разработку проектов по за-
щите от эрозии, а также вдвое 
увеличить применение мине-
ральных удобрений к 2030 году. 
Особое внимание следует уде-
лить возвращению в оборот за-
брошенных мелиорированных 
земель.

Об актуальных задачах совре-
менного сельскохозяйственного 
землепользования рассказал 
академик Андрей Иванов, от-
метивший, что аграрные преоб-
разования создали предпосыл-
ки для становления рыночной, 
многоукладной экономики. Но 
реформа не завершена.

Так, в СССР было создано 6 
миллионов лесополос, закре-
плены 100 тысяч оврагов, 300 
тысяч гектаров песков, выса-
жено 20 миллионов гектаров 
леса… В нынешней России опус-
тынивание грозит не только 
аридным зонам (с сухим клима-
том, с высокими температурами 
воздуха и малым количеством 
атмосферных осадков), но и 
каждому шестому гектару мерз-
лотных почв Республики Тыва и 
даже Якутии. Пустыни занимают 
3,5 миллиона гектаров, а очаги 
пыльных бурь - 700 тысяч. 

Главный парадокс современ-
ной России - отсутствие земель-
ных служб, требующихся для 17 
миллионов квадратных кило-
метров, 880 миллионов лесных 
и мерзлотных почв, огромного 
количества земель сельхозназ-
начения. 

- Лишней земли у нас нет. Тер-
ритория 182 миллиона гектаров 
на 150 миллионов населения - 
это наш ресурс, - резюмировал 
А.Иванов.

Однако, отмечено в матери-
алах Президиума, без срочных 
мер к 2030 году страна может 
потерять еще 10-15% продук-
тивных земель.

Участники заседания считают, 
что важным шагом станет соз-
дание единого государствен-
ного органа, ответственного за 
управление земельными ресур-
сами. 

Решено, что Президиум РАН 
подготовит по итогам заседания 
свои рекомендации и направит 
их в правительство.  

органических и минеральных 
удобрений). Практически пре-
кращена борьба с закислением 
почв. Ухудшается состояние ме-
лиоративных земель. Идут про-
цессы заболачивания, тоже от-
нимающие значительную часть 
потенциала. 

Академик также отметил, что 
в стране не завершены разгра-
ничение земель и установление 
прав собственности на них. «По 
сути, мы создали возможности 
для бесхозного использования 
земли: почти 85% территорий, 
находящихся в государственной 
и муниципальной собственно-
сти, пока не разграничены и не 
отражены должным образом в 
реестре кадастровых данных», - 
констатировал он.

К сожалению, сегодня нет ни 
одного научно-исследователь-
ского центра, который бы спе-
циализировался на решении 
проблем развития земельных 
отношений и организации зем-
лепользования, есть лишь ма-
ленькие отделы в различных 
институтах и кафедры в вузах. 
Этого явно недостаточно. «Не-
обходимо воссоздать нормаль-
ную систему управления для 
того, чтобы снять проблемы 
собственности. Мы полагаем, 
что нужно провести сплошную 
инвентаризацию земель с обя-
зательной одновременной по-
становкой земельных участков 
на кадастровый учет», - добавил 
В.Хлыстун.  

По его мнению, необходимо 
четко определить направление 
земельной политики, чтобы от 
сельского жителя до руководи-
теля государства каждый пони-
мал, что будет делаться в бли-
жайшие годы. 

В качестве решения предло-
жено разработать долгосрочную 

Лишней земли у нас нет!
Сельскохозяйственный потенциал России огромен, но требует надзора

 Очередное заседание Пре-
зидиума РАН было посвящено 
состоянию, использованию и 
охране земельного потенциала 
страны. Участвовали предста-
вители федеральных органов 
власти: руководитель Федераль-
ной службы по ветеринарному 
и фитосанитарному надзору 
Сергей Данкверт, первый заме-
ститель председателя Комитета 
Совета Федерации по аграрно-
продовольственной политике 
и природопользованию Сергей 
Митин, заместитель начальни-
ка Контрольного управления 
Президента РФ Валентин Лету-
новский, заместитель министра 
науки и высшего образования 
Дмитрий Пышный, заместитель 
министра сельского хозяйства 
Андрей Разин, заместитель ми-
нистра природных ресурсов и 
экологии Светлана Ходнева и др. 

- Сегодня мы рассматрива-
ем вопрос, находящийся под 
пристальным вниманием Ака-
демии наук, - подчеркнул пре-
зидент РАН Геннадий Красни-
ков. - Земельный потенциал 
- важнейший ресурс для дости-
жения национальных целей, 
устойчивого развития, обеспе-
чения суверенитета, в первую 
очередь продовольственной 
безопасности РФ. Президентом 

страны даны поручения по раз-
работке стратегического доку-
мента в сфере государственной 
земельной политики. Обсужде-
ние текущих задач и проблем на 
заседании Президиума РАН по-
зволит нам выработать научно 
обоснованные предложения по 
повышению эффективного ис-
пользования и охране земель 
различного назначения и напра-
вить их в правительство.

По мнению помощника Прези-
дента РФ Руслана Эдельгериева, 
сохранение и устойчивое ис-
пользование земельного потен-
циала России - залог социально-
экономического благополучия в 
долгосрочной перспективе. 

- Стоит уделять особое вни-
мание системной политике по 
обеспечению экологического 
благополучия почв. Состояние 
земель должно оцениваться не 
только по агрохимическим по-
казателям, но и по индикаторам 
потенциального развития нега-
тивных процессов, - подчеркнул 
он.

С основным докладом высту-
пил академик Виктор Хлыстун.

- В последние десятилетия 
в России проведены серьезные 
земельные преобразования. В 
результате созданы условия для 
развития аграрного землеполь-
зования, которое обеспечива-
ет продовольственную безо-
пасность страны. Практически 

сформировалось новое земель-
ное законодательство, разви-
ваются земельный рынок и его 
инфраструктура, формируются 
новые технологии, в том числе 
дистанционного зондирования, 
обработки почвы, появляются 
новые сорта сельскохозяйствен-
ных культур, - сказал академик, 
отметив, что сегодня в частной 
собственности находится чуть 
более трети сельскохозяйствен-
ных земель, а две трети - это 
земли государственные и муни-
ципальные.

Но докладчик упомянул и 
опасные тенденции: изменение 
структуры земельного фонда - 
за последние 24 года площадь 
земель сельхозназначения со-
кратилась на 31 миллион гекта-
ров. В несельскохозяйственной 
сфере наблюдается рост площа-
дей так называемых нарушен-
ных земель, которые не исполь-
зуются в хозяйстве и крайне 
негативно влияют на окружаю-
щие территории и природную 
среду. Сегодня площадь таких 
земель - почти 500 тысяч гекта-
ров, а рекультивировано менее 
десяти тысяч из них.

Среди актуальных вызовов в 
земледелии докладчик выделил 
снижение естественного плодо-
родия земли (увеличение уро-
жая ведет к выносу питательных 
веществ из почвы в два раза 
большему, чем вносится в виде 

В Президиуме РАН

Андрей СУББОТИН
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- Мы в ФИАН выбрали для созда-
ния оптических часов тулий из-за 
уникальных преимуществ его ато-
ма, - поясняет Н.Колачевский.

Среди них - узкая оптическая 
линия, обеспечивающая высокую 
потенциальную точность, устойчи-
вость частоты переходов к внеш-
ним полям. Это делает тулий иде-
альной платформой для создания 
компактных и транспортируемых 
стандартов частоты, по ряду пара-
метров превосходящих аналоги на 
других атомах.

Полученный учеными резуль-
тат по сличению показаний двух 
независимых систем не просто 
улучшение предыдущего рекорда 
и проверка воспроизводимости 
(подтверждение, что результат не 
случайность), но и доказательство 
зрелости технологии. Оптические 
тулиевые часы достигли точности, 
превосходящей микроволновые 
стандарты.

Кроме того, это демонстрация 
возможности сравнения между 
собой высокоточных оптических 
часов, которая открывает путь к 
созданию сетей эталонов для таких 
часов на разных платформах.

По вопросам наземного обеспе-
чения шкалы времени для системы 
ГЛОНАСС ФИАН сотрудничает с 
ведущим метрологическим инсти-
тутом России ВНИИФТРИ, занима-
ющимся хранением, эксплуатацией 
и совершенствованием эталонной 
базы, отметил Н.Колачевский.

Академик уверен, что в обоз-
римой перспективе вполне ре-
ально создать транспортируемые 
оптические часы с точностью до 
17-го знака для вывода на орбиту. 
Сравнение показаний сверхточных 
атомных часов в космосе с такими 
же часами на Земле позволит с бес-
прецедентной точностью измерить 
релятивистские эффекты и прове-
рить предсказания Общей теории 
относительности в условиях, недо-
стижимых в земных лабораториях.

Орбитальные часы могут стать 
опорными точками для глобаль-
ной сверхточной синхронизации 
часов по всему миру. И, конечно, 
создание автономной системы на-
вигации, не зависящей от сигналов 
с Земли, станет основой автоном-
ных навигационных систем для бу-
дущих межпланетных миссий.

- У нас есть все необходимое 
для решения этой амбициозной 
задачи, - утверждает ученый. - Для 
старта проекта нужны четкая по-
становка цели, финансирование и 
команда.

Атомные часы - яркий пример 
того, как сложнейшие фундамен-
тальные исследования, рожден-
ные жаждой познания, становятся 
краеугольным камнем глобальных 
систем, без которых немыслима 
современная цивилизация. Исто-
рия их создания доказывает, что 
кажущиеся многим бесполезными 
инвестиции в «чистую» науку се-
годня - это строительство фунда-
мента для завтрашних прорывных 
технологий. 

Прогресс «тикает» с атомной 
точностью, и российские иссле-
дователи доказали, что умеют 
его слышать. Результаты их ра-
боты, опубликованные в веду-
щих российских (УФН, «Письма в 
ЖЭТФ») и международных (Nature 
Communications, Physical Review 
A) журналах, подкрепляют лидер-
ство отечественной науки в этой 
области. 

чески обосновали метод лазерного 
охлаждения атомов и ионов, прев-
зошедший криогенную технику. 
Без этой революционной работы 
современные оптические часы и 
многие направления квантовой 
физики были бы невозможны. Поз-
же огромная практическая польза 
этих идей проявилась в ходе разви-
тия спутниковой связи, Интернета 
и мобильных технологий.

Сегодня безупречная синхрони-
зация процессов, основой которой 
служат сверхточные измерители 
времени, критична для многих об-
ластей нашей жизни. Достижения 
квантовой метрологии неустанно 
работают на человечество в неза-
метном, «фоновом», режиме.

В навигации (GPS/ГЛОНАСС) 
точность позиционирования до 
сантиметров требует синхрониза-
ции спутниковых сигналов с по-
грешностью в миллиардные доли 
секунды. Финансовые операции 
должны иметь точную временную 
метку, пакеты данных и банковские 
транзакции - прибывать в строгом 
порядке, а электростанции, объ-
единенные в энергосеть - работать 
в унисон. И атомные часы обеспе-
чивают эту глобальную временную 
координацию, предотвращая хаос 
в цифровой инфраструктуре.

По релятивистскому замедле-
нию времени стало возможно с вы-
сокой точностью измерять гравита-
ционное поле Земли, что помогает 
выполнять операции, критически 
важные для прогнозирования кли-
мата и управления природными 
ресурсами: искать полезные ис-
копаемые, отслеживать уровень 
Мирового океана и движение тек-
тонических плит.

Очевидно, что передовые тех-
нологии не такого уж далекого бу-
дущего - квантовые компьютеры, 
защищенные квантовые комму-
никации следующего поколения, 
сверхточная навигация и геодезия 
(особенно в космосе) - потребуют 
еще более точной синхронизации.

Достигнутое 
физиками 
рекордное для этой 
системы значение 
относительной 
погрешности 
измерения частоты 
энергетических 
атомных переходов 
10-16 означает, 
что, если бы эти 
часы работали 
14 миллиардов 
лет (возраст 
Вселенной), они 
бы разошлись в 
показаниях менее 
чем на 43 секунды. 

Секунда с точностью 
до атома
Российские физики создали эталон времени нового поколения

 Отделение физических наук РАН 
на Общем собрании представило 
для доклада президента Академии 
наук Геннадия Красникова о важ-
нейших достижениях 2024 года 
работы ученых Физического инсти-
тута им. П.Н.Лебедева РАН (ФИАН) 
и Российского квантового центра, 
которые впервые в мире провели 
сличение двух оптических часов 
на атомах тулия (Tm). Достигнутое 
физиками рекордное для этой си-
стемы значение относительной 
погрешности измерения частоты 
энергетических атомных перехо-
дов 10-16 означает, что, если бы эти 
часы работали 14 миллиардов лет 
(возраст Вселенной), они бы разо-

шлись в показаниях менее чем на 
43 секунды. 

Атомные часы - сложнейший 
инструмент для измерения вре-
мени. Принцип их работы осно-
вывается на использовании в ка-
честве эталона частоты разницы 
энергий атомных уровней. Уче-
ные добиваются, чтобы частоты 
этих переходов не зависели от 
внешних условий - температуры, 
давления, влажности, но измере-
ние их параметров - непростая 
задача. Для улавливания атомов, 
изоляции их от посторонних воз-
действий и детектирования сигна-
ла физики создают и используют 
комплексные системы с лазерами, 
вакуумом, глубоким охлаждением, 
хитроумными системами стабили-
зации частоты атомных переходов. 

Зачем нужна такая точность? За 
разъяснениями корреспондент 
«Поиска» обратился к директо-
ру ФИАН академику Николаю 
КОЛАЧЕВСКОМУ.

- Работы, заложившие ключе-
вые физические основы кванто-
вой метрологии, начали в ФИАН 
коллективы под руководством 
Николая Геннадиевича Басова и 
Владилена Степановича Летохова, 
- рассказывает Н.Колачевский. - Их 
цель в 1960-х годах была сугубо 
фундаментальной - проверить не-
зыблемость физических констант 
и Общую теорию относительности 
Эйнштейна, опытным путем дока-
зать, что гравитация «искривляет» 
время. Для этого требовалось за-
медлить атомы. Басов и Летохов 
первыми предложили и теорети-

Первопроходцы

Надежда ВОЛЧКОВА
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Миссия выполнима
На стратегической сессии правительства определили формулу 
научного прорыва

 Новая модель развития науки вы-
шла на первый план масштабной 
стратегической сессии, которую в 
конце июня провел председатель 
Правительства России Михаил Ми-
шустин. 

Открывая дискуссию, премьер 
четко обозначил главную цель об-
новленного курса страны: «Важно, 
чтобы все наши фундаментальные 
заделы получили развитие и по-
зволили сформировать новые от-
расли и новые рынки.  Особенно 
остро это необходимо сейчас, ког-
да перед страной возникает боль-
шое количество вызовов. По всем 
ключевым направлениям нужно 
больше новейших, практически 
ориентированных решений, про-
изведенных на собственной базе».

Поставленные перед наукой за-
дачи напрямую вытекают из об-
новленной Стратегии научно-тех-
нологического развития и указа 
о национальных целях, утверж-
денных Президентом РФ. Теперь 
правительству в тесном диалоге с 
учеными предстоит найти эффек-
тивные механизмы их решения.

Конкретные шаги на сессии 
предлагали ведущие представите-
ли научной сферы, высокотехно-
логичного бизнеса, федеральных 
ведомств и регионов. Ключевым 
спикером выступил президент 
Российской академии наук Генна-
дий Красников. Он сформулировал 
стратегические предложения РАН 
по ускоренному формированию 
нового вектора развития науки, на-

целенного на обеспечение техно-
логического лидерства России.

- На сессии обсуждались роль 
Российской академии наук, ее уча-
стие в формировании научного 
ландшафта страны, - сообщил Ген-
надий Яковлевич в комментарии 
для «Поиска». - Задача РАН - обес-
печить развитие науки «широким 
фронтом». Очень важно, чтобы 
наши ученые принимали участие 
во всех направлениях исследова-

поддержки базовых кафедр наших 
научных институтов. И, конечно, 
необходимо усовершенствовать 
систему оплаты труда в сфере ис-
следований, чтобы в профессию 
шли мотивированные, талантли-
вые, целеустремленные специали-
сты, - подчеркнул глава РАН.

Прозвучавшие на сессии иници-
ативы - по выстраиванию системы 
приоритетов в государственных 
расходах на науку и технологии, 

Какой быть науке?

Нина АЛЕКСАНДРОВА

технологии, созданные с учетом 
запросов отраслей экономики и 
реального сектора и готовые к вне-
дрению в производство.

Правительство четко осозна-
ет: ускоренная смена парадигмы 
научного развития, требующая 
переориентации на практические 
результаты, достижение техноло-
гического суверенитета неизбежно 
повлекут за собой серьезные, но 
необходимые инвестиции.

Премьер-министр недвусмыс-
ленно подтвердил решимость не 
только выполнить задачу, постав-
ленную указом Президента РФ, 
довести к 2030 году затраты на на-
уку до уровня не менее 2% ВВП (в 
том числе за счет двукратного на-
ращивания инвестиций частного 
бизнеса и других внебюджетных 
источников), но и в перспективе 
увеличить эти показатели. В планах 
власти - обозначить конкретные 

плекс стимулов. Инвестиционную 
активность компаний планируется 
подстегнуть путем существенного 
расширения и повышения отдачи 
от налоговых льгот и преферен-
ций для компаний, занимающихся 
поддержкой исследовательской 
деятельности. Рассматриваются 
и меры принуждения, такие как 
включение в программы иннова-
ционного развития госкомпаний 
и компаний с государственным 
участием жестких показателей по 
приросту расходов на научные ис-
следования и разработки.

Принципиально важный блок 
поручений посвящен эффективно-
му вовлечению в хозяйственный 
оборот результатов интеллекту-
альной деятельности (РИД) и пре-
одолению разрыва между лабо-
раторией и рынком. Планируется 
наладить трансфер технологий и 
РИД из оборонно-промышленного 
комплекса в гражданский сектор. 
Правительство РФ получит полно-
мочия по управлению правами 
на результаты интеллектуальной 
деятельности, принадлежащие 
федеральным государственным 
учреждениям, а Роспатент - право 
на создание и ведение сервиса 
расчета среднеотраслевых ставок 
лицензионных платежей.

Ключевую роль в новой модели 
отводят регионам. Субъектам Рос-
сийской Федерации будут активнее 
делегировать полномочия, напри-
мер, в пилотном режиме предоста-
вят право участвовать в формиро-
вании тематики государственного 
задания на НИОКТР. Параллельно 
их привлекут к развитию иссле-
довательской и опытно-экспери-
ментальной инфраструктуры ву-
зов и НИИ, а также к совместной с 
Минобрнауки РФ работе по созда-
нию привлекательной среды для 
закрепления научных работников 
на территории.

В арсенале мер для решения 
острой кадровой проблемы - пред-
ложения по расширению системы 
мотивации ученых. Особый упор 
сделан на развитие сети моло-
дежных лабораторий, увеличение 
масштабов программы жилищных 
сертификатов и существенное уси-
ление стипендиальной поддержки 
молодых исследователей.

Значительное внимание на 
сессии уделили развитию меди-
цинской науки - краеугольному 
камню повышения качества жиз-
ни граждан. Эксперты выдвинули 
конкретные инициативы, включая: 
упрощение разработки и приме-
нения инновационных генотера-
певтических препаратов, оптими-
зацию закупок фармацевтической 
и медицинской продукции, про-
изведенной госучреждениями и 
их филиалами, расширение сети 
и усиление роли ведущих нацио-
нальных медицинских исследова-
тельских центров, где передовые 
исследования неразрывно связа-
ны с клинической практикой.

Стратегическая сессия под ру-
ководством М.Мишустина стала не 
просто дискуссионной площадкой, 
а отправной точкой для глубокой 
трансформации российской науки. 
Понятно, что принятые на ней ре-
шения - лишь начало пути. Впереди 
выстраивание устойчивых инсти-
тутов, механизмов и финансовых 
моделей, позволяющих не просто 
декларировать приоритет науки, 
а реализовать его в повседневной 
практике. 

Прозвучавшие на сессии инициативы - по выстраиванию 
системы приоритетов в государственных расходах на науку 
и технологии, повышению их эффективности, а также 
по созданию инструментов стимулирования внебюджетных 
инвестиций - получат конкретное воплощение 
в готовящихся поручениях председателя правительства.

ний. Соответственно, необходимо, 
чтобы и в госзадании учитывались 
все векторы развития науки, вос-
требованные темы. Для этого тема-
тические отделения РАН должны 
совместно с заинтересованными 
ведомствами утвердить направле-
ния научных исследований для на-
учных институтов и университетов. 

Не менее важно, по мнению пре-
зидента РАН, и развитие кадрового 
потенциала. 

- Сегодня готовить ученых стано-
вится все сложнее. Считаем, что для 
решения этой задачи оптимальным 
вариантом может стать программа 

повышению их эффективности, а 
также по созданию инструментов 
стимулирования внебюджетных 
инвестиций - получат конкрет-
ное воплощение в готовящихся 
поручениях председателя прави-
тельства. Судя по комментариям 
участников в прессе и проектным 
документам, сферу науки ожида-
ют глубокие структурные изме-
нения.

Основой этой новой модели 
решено сделать национальные 
проекты. Их ключевым результа-
том должны стать конкретные на-
укоемкие продукты и прорывные 

меры финансовой защиты: запла-
нированные расходы на приклад-
ные исследования гражданского 
назначения получат надежную 
гарантию от перераспределения и 
секвестирования. Дополнительно 
будет профинансировано обнов-
ление материально-технической 
базы исследовательских органи-
заций. Ответственные структуры 
разработают схему целевого фи-
нансирования на создание и экс-
плуатацию установок класса мега-
сайенс.

Для объединения ресурсов госу-
дарства и бизнеса предложен ком-
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Гранты на вырост
На президиуме СО РАН представили проекты развития

Перспективы

Ольга КОЛЕСОВА

 Атмосфера на последнем перед 
летним перерывом заседании 
президиума Сибирского отделе-
ния Российской академии наук 
царила праздничная: во-первых, 
поздравляли вновь избран-
ных членкоров и академиков, 
во-вторых, обсуждали новые 
масштабные научные проекты. 
Незадолго до заседания был 
выи гран грант Министерства на-
уки и высшего образования РФ 
«Научные исследования и раз-
работки с применением синхро-
тронного излучения и нейронов 
в области развития технологий 
создания новых функциональ-
ных, конструкционных, композит-
ных материалов и наноструктур 
для высокотехнологичных при-
менений», а также поддержаны 
проекты двух научных центров 
мирового уровня (НЦМУ) - в Но-
восибирске и в Томске.

О первом крупном проекте, ре-
ализуемом под эгидой Сибирско-
го отделения РАН, рассказал за-
меститель председателя СО РАН, 
научный руководитель Институ-
та теоретической и прикладной 
механики им. С.А.Христиановича 
(ИТПМ) СО РАН академик Василий 
Фомин:

-  Головным исполнителем вы-
ступает Сибирское отделение, 
оно отвечает за создание инфра-
структуры и координацию работ. 
Соисполнителями стали ИТПМ 
СО РАН (лазерные технологии, 
математическое моделирова-
ние, композитные материалы), 
Институт гидродинамики им. 
М.А.Лаврентьева СО РАН (физика 

взрыва, деформации и разруше-
ния,  исследование быстропро-
текающих процессов), Центр кол-
лективного пользования «СКИФ» 
(источник синхротронного излу-
чения), томский Институт физики 
прочности и материаловедения 
СО РАН (электронно-лучевая 
3D-печать, функционально-гра-
диентные материалы, сварка 
трением), Новосибирский госу-
дарственный университет (подго-
товка кадров), а также индустри-

альный партнер - отечественный 
разработчик и производитель 
оборудования и технологий для 
предприятий горной промышлен-
ности, нефтехимии, металлургии 
АО «Гормашэкспорт» (разработка 
элементов оборудования, под-
верженных интенсивному износу, 
исследование эксплуатационных 
параметров). Общий бюджет ис-

следовательской программы, 
рассчитанной на три года, состав-
ляет 170 900 000 рублей, из кото-
рых грантовая часть насчитывает 
150 миллионов, остальное - сред-
ства индустриального партнера 
и договоры с промышленными 
предприятиями. 

Основным прорывным резуль-
татом проекта должно стать соз-
дание аддитивных и лазерных 
технологий в области конструи-
рования новых функционально-

градиентных материалов с за-
данными физико-механическими 
свойствами, предназначенных 
для работы в экстремальных 
условиях, для тяжелого маши-
ностроения, энергетической 
отрасли, авиа- и космической 
техники, а также развитие аппа-
ратно-методических подходов к 
исследованию быстропротека-
ющих процессов и их адаптация 
для решения прикладных задач 
в области энергетических и функ-
циональных материалов. Красной 
нитью через все исследования 
проходит применение синхро-
тронного излучения. Среди ожи-
даемых результатов фундамен-
тального характера академик 
Фомин выделил создание инфра-
структуры и разработку методи-
ки синхротронных исследований 
эволюции структурно-фазового 
состава новых функционально-
градиентных материалов с за-
данными физико-механическими 
свойствами. До запуска установки 
«Сибирский кольцевой источник 
фотонов» участники проекта бу-
дут использовать существующую 
в Институте ядерной физики СО 
РАН инфраструктуру - источники 
синхротронного и нейтронного 
излучения - установки ВЭПП-3 и 
ВЭПП-4.

- На базе ЦКП «Сибирский центр 
синхротронного и терагерцового 
излучения» уже отработаны мето-
дики дифракции, микротомогра-
фии, скоростной рентгенографии. 
В дальнейшем они будут исполь-
зованы на создаваемой станции 
1-3 «Быстропротекающие про-
цессы» ЦКП «СКИФ». Станция 
предназначена для исследования 
поведения вещества и материа-
лов в условиях мощных импульс-
ных воздействий лазерного из-
лучения, взрыва, ударных волн, 
плазмы и направленных потоков 
частиц и при синтезе новых вы-
сокотемпературных композит-
ных материалов. Измерительное 
оборудование будет оптимизи-
ровано для проведения рентге-
нографических и дифракционных 
измерений с высоким временным 
разрешением. Предполагается, 
что один из сервисов «СКИФ» 
(построение информационной 
модели сварного шва на атомном 
уровне в зависимости от параме-
тров лазерной сварки) позволит 
совершить «мягкую революцию» 
в самолетостроении - перейти от 

заклепочных соединений к свар-
ным, - подчеркнул В.Фомин. 

Особенно впечатляют плани-
руемые результаты в области 
прикладных исследований: тех-
нология механической и пост-
термической обработки матери-
алов на никелевой и титановой 
основах для  восстановительного 
ремонта важных деталей газотур-
бинных установок, а также техно-
логия аддитивного выращивания 
новых металлокерамических ма-

териалов; разработка технологий 
контроля качества процесса вос-
становления лопаток газотурбин-
ных двигателей с использованием 
данных о трехмерной структуре, 
полученных с помощью синхро-
тронной микротомографии; соз-
дание технологии контроля каче-
ства детонационного напыления 
функциональных материалов; 
технология мультипроволочного 
и проволочно-порошкового элек-
тронно-лучевого производства 
функционально-градиентных 
композиционных материалов из 
медных сплавов с гарантирован-
ными механическими свойствами 
и хорошей износостойкостью; 
технология сварки трением с 
перемешиванием конструкцион-
ных функционально-градиентных 
изделий на основе алюминиевых 
и магниевых сплавов с высокими 
прочностными характеристика-
ми.

Институт теплофизики им. 
С.С.Кутателадзе (ИТ) СО РАН и 
Томский государственный уни-
верситет вошли в число 10 побе-
дителей конкурса Министерства 
науки и высшего образования 
РФ на создание научных центров 
мирового уровня, о чем в при-
ветственном слове на Общем со-
брании РАН сказал заместитель 
председателя Правительства РФ 
Дмитрий Чернышенко.

Заместитель председателя СО 
РАН, директор ИТ СО РАН акаде-
мик Дмитрий Маркович предста-
вил НЦМУ «Теплофизика и энерге-
тика», основная задача которого 
- создание уникальной научно-
инжиниринговой инфраструкту-
ры для эффективной реализации 
научного потенциала ИТ СО РАН 
и партнеров в газотурбинном ма-
шиностроении, атомной энерге-
тике, научном приборостроении 
и других областях.

- В качестве приоритетных вы-
брано несколько направлений, - 
пояснил докладчик. - Во-первых, 
разработка малоэмиссионных ка-
мер сгорания для газотурбинных 
устройств и двигателей с учетом 
использования различного вида 
топлив, в том числе синтетиче-
ского авиационного топлива и 
биокеросина. Вдобавок плани-
руем написать отечественное 
программное обеспечение для 
численного моделирования про-
цессов распыла, смесеобразо-
вания и горения топлива в таких 
камерах. Второе направление - 
повышение мощности и надежно-
сти работающих атомных станций 
с реакторами водо-водяного типа 
и создание принципиально новых 
ректоров малой и средней мощ-
ности для ряда установок. Тре-
тье - разработка плазмотронов 
большой мощности для новых 
эффективных технологий пиро-
металлургического обогащения 
титаномагнетитовых руд, полу-
чения ферросплавов, конверсии 
углеводородов и плазменной пе-
реработки опасных отходов. 

Академик Маркович подчер-
кнул, что перечень может быть 
расширен и другими тематиками, 
предложенными академически-
ми институтами, университетами 
и промышленными партнерами с 
целью совершенствования энер-
гетических, транспортных и дру-
гих технологий. 

- Для выполнения перечислен-
ных задач у нас есть все возможно-

Институт теплофизики им. С.С.Кутателадзе (ИТ) СО РАН 
и Томский государственный университет вошли 
в число 10 победителей конкурса Министерства науки 
и высшего образования РФ на создание научных 
центров мирового уровня.

Новоиспеченный член-корресподент РАН Татьяна Донская 
и заместитель председателя президиума СО РАН академик Дмитрий Маркович.
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Общее дело

Ольга ВЛАДИМИРОВА

сти: ведется интенсивное взаимо-
действие с партнерами, имеется 
хороший научный задел, а также 
необходимая инфраструктура - 
более 100 экспериментальных 
стендов и лабораторных макетов 
различного масштаба и назначе-
ния, - резюмировал Д.Маркович.

Специально для «Поиска» ака-
демик ответил на вопрос о перво-
очередных шагах по созданию на-
учного центра:

- Прежде всего нужно скон-
центрировать все планы по при-

обретению оборудования, по-
скольку в 2025 году две трети 
финансирования отведено на 
эти цели. Надежные поставщики 
известны, но сроки подготов-
ки заявки, как обычно, сжатые. 
Тем временем начнем на новом 
уровне проводить исследования 
по названным направлениям на 
имеющейся нашей инфраструк-
туре, поскольку к созданию цен-
тра мы подошли не с пустыми 
руками. Есть серьезный парк 
установок, измерительное обо-

рудование, вычислительный кла-
стер. Так что первые шаги будем 
делать на имеющейся прибор-
ной базе с надеждой на то, что в 
ближайшее время она серьезно 
прирастет.

НЦМУ «Новые материалы осо-
бого назначения», который будет 
открыт на базе Томского государ-
ственного университета, предста-
вил и. о. проректора по научной и 
инновационной деятельности ТГУ 
доктор физико-математических 
наук Александр Ворожцов:

- Наша цель - разработка важ-
нейших наукоемких технологий 
с высоким уровнем готовности, 
доведение их до малотоннажного 
производства и передача орга-
низациям реального сектора эко-
номики. Деятельность томского 
НЦМУ включает технологии полу-
чения композитов и производства 
изделий на их основе, создание 
новых материалов биомедицин-
ского назначения, а также высоко-
энергетических материалов и при-
менение методов искусственного 

интеллекта для их разработки. ИИ 
будет внедрен на всех этапах на-
шей работы с начала и до конца, 
- заверил докладчик. Среди клю-
чевых сотрудников центра - ака-
демики Юрий Михайлов и Алек-
сандр Шкуринов.

Председатель СО РАН академик 
Валентин Пармон констатировал: 
отделение может гордиться тем, 
что два из десяти российских на-
учных центров мирового уровня 
будут созданы на территории Си-
бири. 

Поле для пользователей
«СКИФ» объединяет вузы и академические институты

 Установки класса мега сайенс 
создаются на долгие годы. И 
кропотливому выращиванию бу-
дущих пользователей уделяется 
огромное внимание - достаточ-
но привести в пример школу 
HERCULES, проводимую Универ-
ситетом Гренобль-Альпы на ев-
ропейских источниках синхро-
тронного излучения. Поэтому не 
случайно, что круглый стол «На-
учная программа ЦКП “СКИФ” 

и станции второй очереди» был 
организован Межвузовским кон-
сорциумом по взаимодействию 
с ЦКП «СКИФ» именно в рамках 
26-й Международной конферен-
ции молодых специалистов в 
области электронных приборов 
и материалов EDM. В этом году 
конференция, которую много 
лет проводит Новосибирский 
государственный технический 
университет, была посвящена 
75-летию вуза и собрала на Ал-
тае более 200 ученых из 17 стран. 
Тематика исследований на источ-

нике СИ поколения 4+ органично 
влилась в программу EDM.

Круглый стол модерировали 
ректор НГТУ профессор Анато-
лий Батаев и главный научный 
сотрудник ЦКП «СКИФ» доктор 
физико-математических наук Ян 
Зубавичус. В совещании участво-
вали представители Алтайского 
государственного университета, 
Балтийского федерального уни-
верситета им. Иммануила Кан-
та, Национального исследова-
тельского университета ИТМО, 
Томского политехнического 

университета, Новосибирско-
го химико-технологического 
колледжа им. Д.И.Менделеева, 
Института ядерной физики им. 
Г.И.Будкера СО РАН и Института 
катализа им. Г.К.Борескова СО 
РАН. 

Научную программу ЦКП 
«СКИФ» в разрезе эксперимен-
тальных станций второй очереди 
представил Я.Зубавичус. Ключе-
вые направления исследований 
на станциях первой очереди 
были рассмотрены и утвержде-
ны на президиумах СО РАН и РАН, 
интеграторами создания станций 
выступили как университеты, так 
и академические институты, изго-
товившие уникальное оборудова-
ние. Программа станций второй 
очереди формируется прямо сей-
час. На данный момент наиболее 
проработаны как раз вузовские 
проекты - станция «Инженер-
ное материаловедение» НГТУ и 
станция «Белок» Московского 
физико-технического института. 
Но поскольку во второй очереди 
ЦКП «СКИФ» предусмотрено стро-
ительство 23 пользовательских 
станций, у университетов и ака-
демических институтов еще есть 
поле для сотрудничества. 

Более подробно о проекте 
станции «Инженерное матери-
аловедение» рассказал доктор 
технических наук Иван Батаев, 
курирующий в НГТУ работу по 
научным станциям ЦКП «СКИФ» 
в рамках программы «Приори-
тет-2030». Станция предусматри-
вает проведение in situ исследо-
ваний структурных изменений 
материалов под воздействием 
современных и перспективных 
технологических процессов, а 
также при моделировании реаль-
ных эксплуатационных условий. 
В числе методов - порошковая 
дифракция, светлопольная рент-
геновская микроскопия, рентге-
новская томография.

Научное сотрудничество по 
созданию уникального оборудо-
вания для станций второй оче-
реди начало зарождаться непо-

средственно на круглом столе 
- представители БФУ, ТПУ, Инсти-
тута геологии и минералогии им. 
В.С.Соболева СО РАН будут рабо-
тать над созданием сплиттеров с 
использованием искусственных 
алмазов, чем очень заинтересо-
валась делегация АлтГУ, прово-
дящего исследования по этой 
тематике.

Но все-таки основное дело 
университетов - готовить специ-
алистов, умеющих применять СИ 
на практике, для чего в 2024 году 
и был создан Межвузовский кон-
сорциум из 24 участников, сре-
ди которых - ведущие учебные 
заведения страны. Руководи-
тель группы ЦКП «СКИФ» по со-
трудничеству с вузами Кристина 
Шефер презентовала образова-
тельные возможности будущей 
установки. Так, среди станций 
первой очереди предусмотрена 
учебная, создаваемая совместно 
с Новосибирским государствен-
ным университетом: «Базовые 
методы синхротронной диагно-
стики для образовательной, ис-
следовательской, инновацион-
ной деятельности студентов». С 
2023 года ЦКП «СКИФ» проводит 
практики для студентов РУДН и 
МГТУ им. Баумана. Программу 
стажировок и образовательных 
курсов планируется расширить 
в ближайшее время с участием 
вузов консорциума.

По мнению директора ЦКП 
«СКИФ» академика Евгения Леви-
чева, такие мероприятия, как про-
шедший 28 июля круглый стол, 
помогают формировать вокруг 
установки научное сообщество 
пользователей, а также выращи-
вать исследователей, знакомых 
с методами СИ буквально «с мла-
дых ногтей», что способствует 
популяризации науки в целом. В 
подкрепление этих слов участни-
ки круглого стола анонсировали 
пилотную программу курсов по-
вышения квалификации для учи-
телей базовых школ РАН и инже-
нерных классов Новосибирской 
области. 
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Уральская  традиция соединяет тематику исторической 
и современной демографии, что способствует выработке 
научно обоснованных решений в этой сфере на будущее.

здравоохранением доктор меди-
цинских наук Гузель Улумбекова. По 
ее словам, для достижения более 
значимых результатов необходимо 
повысить оплату труда медицин-
ских работников и профессорско-
преподавательского состава в ме-
дицинских учебных заведениях, 
организовать службы медпомощи в 
школах, создать систему всеобщего 
лекарственного обеспечения и в 
целом довести уровень государ-
ственного финансирования сферы 
здравоохранения до 5% ВВП.

Тему трудовых ресурсов затро-
нули заведующий лабораторией 
демографии и социального управ-
ления Института социально-эко-
номических проблем Севера ФИЦ 
Коми НЦ УрО РАН доктор экономи-
ческих наук Виктор Фаузер и веду-
щий научный сотрудник РАНХиГС 
кандидат географических наук 
Юлия Флоринская. Виктор Виль-
гельмович дал оценку демографи-
ческого и трудового потенциала 
северных и арктических регионов 
России, особо подчеркнув, что от 
успешного развития этих субъек-
тов РФ зависит экономика страны, 
и здесь рекомендации Российской 
академии наук становятся жизнен-
но важными. Юлия Фридриховна 
отметила, что текущая численность 
международных трудовых мигран-
тов в РФ составляет 3-3,5 миллиона 
человек, из них более 90% - выход-
цы из стран СНГ.

Дальнейшая работа форума 
продолжилась на тематических 
секциях, посвященных историче-
ским аспектам демографическо-
го развития, социологическим и 
психологическим факторам демо-
графических процессов, участию 
гражданского общества в реали-
зации демографической политики, 
влиянию государственных про-
грамм на здоровье населения, со-
циально-экономическим услови-
ям демографических изменений, 
исследованиям рождаемости и 
механизмам ее стимулирования, 
а также миграционной политике в 
контексте современных вызовов. 

наук Тамара Ростовская в своем до-
кладе подчеркнула необходимость 
усиления поддержки студенческих 
семей, очертив круг ранее приня-
тых и перспективных мер.

Завкафедрой народонаселения 
Московского государственного 
университета доктор экономи-
ческих наук Ирина Калабихина и 
ведущий научный сотрудник Рос-
сийской академии народного хо-
зяйства и государственной службы 
при Президенте РФ кандидат эко-
номических наук Полина Кузнецова 
обратили внимание на такой демо-
графический показатель, как рас-
пределение женщин по числу рож-
денных детей. Исследовав большой 
объем данных по десяткам странам, 
ученые выявили историческую за-
кономерность в изменении степе-
ни неоднородности по порядкам 
рождений. На первом этапе исход-
но низкая неоднородность начи-
нает повышаться за счет снижения 

Графики демографии
На Урале обсудили проблемы сбережения и прироста населения 

 В Екатеринбурге, в Институте 
экономики УрО РАН, уже в шест-
надцатый раз прошел Уральский 
демографический форум, орга-
низованный при поддержке Ин-
ститута истории и археологии 
УрО РАН, Общественной палаты 
Свердловской области, Уральско-
го института управления РАНХиГС 
при Президенте РФ, Уральского фе-
дерального университета, Сверд-
ловского областного отделения 
Национальной родительской ассо-
циации и Свердловского областно-
го родительского комитета. Начало 
этой традиции положено в 2010-м, 
когда два академических НИИ (эко-
номики и истории и археологии), 
возглавляемые академиками Алек-
сандром Татаркиным и Вениами-
ном Алексеевым, инициировали 
проведение совместной демогра-
фической конференции. Идея ака-
демиков оказалась крайне плодот-
ворной, переросла изначальный 
формат и региональный уровень. 
По оценке нынешнего директора 
ИИА члена-корреспондента РАН 
Игоря Побережникова, сложивша-
яся традиция органично соединяет 
тематику исторической и совре-
менной демографии, что способ-
ствует выработке научно обосно-
ванных решений в этой важнейшей 
сфере на будущее. А директор ИЭ 
доктор экономических наук Юлия 
Лаврикова в приветственном сло-
ве подчеркнула: несмотря на сло-
во «уральский» в названии, форум, 
ставший известной площадкой для 

широкого обсуждения вопросов 
социальной, демографической и 
миграционной политики, уже тра-
диционно стал общероссийским 
и международным. Нынче он соб-
рал специалистов из 62 регионов 
Российской Федерации и 10 стран 
мира, включая Армению, Азер-
байджан, Беларусь, Узбекистан, 
Таджикистан, Казахстан, Словакию 
и др.

Уполномоченная по правам 
человека в Свердловской обла-
сти Татьяна Мерзлякова отметила 

стороны, выросла численность на-
селения и усилилась урбанизация, 
с другой - возник гендерный дис-
баланс, оказавший значительное 
влияние на динамику заключения 
браков и рождаемости в последу-
ющие десятилетия. Коллега Корни-
лова, главный научный сотрудник 
Ленинградского государственного 
университета им. А.С.Пушкина док-
тор исторических наук Владимир 
Исупов обозначил различия в под-
ходах историков и демографов к из-
учению демографических процес-
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многодетности, потом происходит 
спад, вызванный уменьшением 
числа случаев вынужденной без-
детности и окончательным отказом 
от массовой многодетности. На 
третьем этапе степень неоднород-
ности вновь повышается, но уже за 
счет роста бездетности. По словам 
Ирины Евгеньевны, исследование 
позволяет лучше понять демогра-
фические процессы и дает крите-
рии для корректировки государ-
ственной политики. 

Вложения в сферу здравоох-
ранения не только благоприятно 
сказываются на демографической 
ситуации, но и сопровождаются 
серьезным экономическим эф-
фектом, отметила ректор Высшей 
школы организации и управления 

Павел КИЕВ,
Андрей ПОНИЗОВКИН

необходимость тесного взаимо-
действия чиновников и ученых в 
вопросах социального развития. 
Трудоустройство людей с инва-
лидностью, адаптация участников 
СВО, повышение рождаемости, 
снижение смертности и миграци-
онная политика - вот спектр тем, по 
которым важно услышать мнения 
экспертов.

В юбилейный год Победы пленар-
ное заседание открылось докладом 
о демографическом наследии Ве-
ликой Отечественной войны. Заве-
дующий центром экономической 
истории Института истории и архе-
ологии УрО РАН доктор историче-
ских наук Геннадий Корнилов рас-
сказал о том, что в 1941-1945 годах 
в Свердловской области, с одной 

сов прошлого, а также предложил 
пути их взаимодополнения.

Профессора Уральского феде-
рального университета доктора фи-
лософских наук Юрий Вишневский 
и Анатолий Меренков поделились 
результатами социологических ис-
следований отношения к семье и 
родительству выпускников школ 
и студентов. В частности, выясни-
лось, что 80% респондентов пла-
нируют рождение первого ребен-
ка после 25 лет. При этом девушки 
испытывают б�льшую потребность 
в создании семьи, нежели юноши. 
Заместитель директора Института 
демографических исследований 
Федерального научно-исследова-
тельского социологического цен-
тра РАН доктор социологических 
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Отдел по связям 
с общественностью ФИАН

Константин ФРУМКИН Пресс-служба БФУ им. Иммануила Канта

Пресс-служба ААНИИ

Пресс-служба ТГУ

Москва

Москва

Санкт-Петербург

Калининград

«Станок» 
для микроэлектроники
 В лаборатории «Низкотемпера-

турные керамические технологии 
(LTCC) в микроэлектронике» НИЯУ 
МИФИ создан отечественный 
комплекс по микрообработке 
микроэлектронных материалов 
на базе УФ-лазера.

Современное оборудование 
для производства электронных 
компонентов имеет ряд суще-
ственных недостатков: высокая 
стоимость, сложность и дорого-
визна обслуживания, а иногда и 
недоступность расходных мате-
риалов. Несколько лет назад у 
сотрудников кафедры микро- и 
наноэлектроники МИФИ воз-
никла идея сделать собственную 
установку, чтобы обойти эти огра-
ничения. 

- Наша установка позволяет не-
большим научным группам полу-
чать примерно тот же результат, 
что и на промышленных линиях, 
заточенных под массовое про-
изводство. С помощью предла-
гаемого оборудования можно 
использовать новые материалы, 
которые прежде было сложно 
обрабатывать классическими тех-
нологиями, - рассказал руково-

дитель лаборатории Константин 
Облов.

Комплекс, созданный моло-
дыми учеными МИФИ, спосо-
бен обрабатывать циркониевую 
керамику, которую применяют 
для создания газовых датчиков 
- приборов для сверхтяжелых ус-
ловий эксплуатации, связанных 
с регистрацией процессов каче-
ства сгорания топлива в газовых 
турбинах и дизельных двигате-
лях. Коллектив лаборатории при-
нимает активное участие во мно-
жестве международных научных 
проектов, одним из примеров мо-
жет служить работа, выполненная 
в консорциуме DigiMan с  научны-
ми и коммерческими организаци-
ями Германии и Израиля.

Лаборатория «Низкотемпера-
турные керамические технологии 
(LTCC) в микроэлектронике» Ин-
ститута нанотехнологий в элек-
тронике, спинтронике и фотонике 
(ИНТЭЛ) МИФИ - одна из первых 
научно-исследовательских ла-
бораторий, открытая в рамках 
проекта Министерства науки и 
высшего образования РФ по соз-
данию в стране ста молодежных 
лабораторий в области микро-
электроники. 

Музыкальный экспромт
 В рок-клубе Томского государ-

ственного университета уже пять 
лет студенческие коллективы 
играют в различных жанрах. В 
конце прошлого года к ним впер-
вые присоединилась музыкаль-
ная группа Expromt сотрудников 
университета: преподаватели, 
ученые и представители админи-
страции. В репертуаре - хиты со-

ветской, российской и зарубеж-
ной эстрады 1970-1990-х годов: от 
We Will Rock You группы Queen до 
«Перекрестка» группы «Чиж&Co». 

- Рок-клуб - одно из новых на-
правлений Центра культуры ТГУ. 
Мы оборудовали в одном из ка-
бинетов репетиционную точку, 
где теперь собираются разные 
студенческие коллективы, в том 
числе сборные разных факульте-

Томск

Вот такой перископ
 Институт геополитических и 

региональных исследований 
(ИГРИ) Балтийского федерально-
го университета им. Иммануила 
Канта получил свидетельство о 
государственной регистрации 
новой версии программного 
комплекса «Перископ-Р» - интел-
лектуальной системы ситуаци-
онного мониторинга геополити-
ческой безопасности России на 
калининградском направлении. 
Разработка комплекса ведется с 
2023 года в рамках реализации 
стратегического проекта «Урав-
нение безопасности» программы 
«Приоритет-2030», направлен-
ного на создание многофункци-
ональной цифровой платформы 
для анализа геополитических 

Тест прошел
 Ученые из Физического институ-

та им. П.Н.Лебедева РАН (ФИАН) 
в ходе серии исследовательских 
экспериментов оценили ключе-
вые характеристики первого рос-
сийского 50-кубитного компьюте-
ра, построенного по технологии 
холодных ионов. 

Компьютер создан в рамках до-
рожной карты «Квантовые вычис-
ления» под эгидой госкорпорации 
«Росатом». Несмотря на то, что раз-

работчики начинали практически 
с нуля, по итогам проекта они до-
гнали лидеров отрасли, создав си-
стему, которая по своим характери-
стикам не уступает аналогам, а по 
ряду параметров превосходит их.

Как объяснили специалисты, в 
российском вычислителе для осу-
ществления квантовых операций 
используют цепочку из 25 ионов 
иттербия (¹7¹Yb+). Их удерживают 
лазерами и охлаждают почти до 
абсолютного нуля. В таком со-
стоянии кубитами управляют по-
средством лазерных импульсов. 
Квантовые алгоритмы - это после-
довательности таких воздействий.

- В ходе тестирования были 
исследованы ключевые харак-
теристики компьютера - досто-
верность однокубитных и двухку-
битных операций, а также время 
когерентности - согласованной 
работы кудитов (многоуровневых 
кубитов) до того, как их квантовое 
состояние будет разрушено, - рас-
сказал научный сотрудник ФИАН 
Илья Заливако.

Как пояснили разработчики,  
одна из особенностей отече-

ственного подхода - применение 
куквартов. Это системы, в кото-
рых ион может одновременно 
находиться не в двух состояниях, 
как в кубитах, а в четырех, что по-
зволяет сохранять и обрабаты-
вать больше информации. Такая 
архитектура выгоднее для не-
которых квантовых алгоритмов, 
и чтобы реализовать ее, ученые 
ФИАН предложили ряд ориги-
нальных научных и технических 
решений. 

В процессе испытаний ученые 
использовали задачи, которые в 
будущем позволят осуществлять 
реальные квантовые расчеты. По-
мимо этого, специалисты ФИАН 
одни из первых в мире примени-
ли ионный процессор для реше-
ния практически полезных задач. 
Так, в ходе эксперимента они об-
учили нейросеть сортировать на-
писанные от руки изображения 
цифр. В будущем эта технология 
может применяться, к примеру, 
для быстрого поиска новых эф-
фективных молекул, распознава-
ния лиц, проверки ДНК и множе-
ства других операций. 

- Разработанный в нашем инсти-
туте квантовый компьютер - это не 
просто экспериментальный про-
тотип, а полноценная платформа 
для проведения исследований и 
решения задач. Следующий этап 
развития системы связан с повы-
шением точности операций и вре-
мени когерентности. Помимо это-
го, мы продолжаем изучать новые 

подходы к использованию кудитов, 
где являемся одними из лидеров в 
мире. Также осваиваем подходы к 
масштабированию устройств и их 
серийному производству, - отметил 
директор ФИАН академик РАН Ни-
колай Колачевский. 

На фото: ионная ловушка - 
сердце 50-кубитного квантового 
процессора. 

процессов в приграничных реги-
онах страны. 

- В условиях резкой фрагмента-
ции информационного простран-
ства, распространения недосто-
верных данных и нарастающей 
турбулентности внешнеполитиче-
ских процессов политологу уже не-
достаточно теоретических знаний 
- требуется уверенное владение ин-
струментами анализа данных, циф-
ровыми платформами, особенно 
технологиями искусственного ин-
теллекта. Именно на пересечении 
гуманитарной и технологической 
подготовки формируется специа-
лист нового поколения, способный 
в условиях высокой неопределен-
ности делать обоснованные выво-
ды, - сказал Андрей Клемешев, пре-
зидент БФУ им. Иммануила Канта. 

С думой об Антарктике
 Представители Арктического и 

антарктического научно-исследо-
вательского института в составе 
официальной делегации РФ при-
няли участие в 47-м Консультатив-
ном совещании по Договору об 
Антарктике (КСДА) и 27-м заседа-
нии Комитета по охране окружаю-
щей среды (КООС). Главный антар-

ктический форум мира прошел в 
Милане и объединил представите-
лей 29 из 58 государств, подписав-
ших Договор об Антарктике. 

Особое внимание в повестке 
Консультативного совещания 
было уделено вопросам развития 
антарктического туризма, без-
опасности деятельности в Антар-
ктике, научного сотрудничества, 

охраны окружающей среды, изме-
нения климата и последствий этих 
изменений для режима управле-
ния в районе действия договора.

В составе российской делега-
ции на мероприятии работали 
представители Министерства ино-
странных дел РФ, Министерства 
природных ресурсов и экологии 
РФ, Росгидромета и Российской ан-
тарктической экспедиции Аркти-
ческого и антарктического научно-
исследовательского института. 

тов, курсов и даже вузов. Сейчас 
в клубе играют четыре студенче-
ские группы, - рассказал дирек-
тор Центра культуры ТГУ Игорь 
Муравьев. 

Участники коллектива стро-
ят большие творческие планы: 
разучивают новые композиции, 
думают о проведении полноцен-
ного концерта и даже о записи 
собственных песен. Администра-
ция ТГУ выразила готовность по-
мочь с модернизацией репетици-
онной точки рок-клуба. 

Обновленная версия системы 
получила расширенный функци-
онал за счет внедрения модуля 
автоматизированного монито-
ринга, включающего непрерыв-
ный сбор и обработку данных из 
открытых источников в режиме 
реального времени. В системе 
реализованы модели машинного 
обучения, обеспечивающие авто-
матическую классификацию, кла-
стеризацию и оценку релевант-
ности поступающей информации. 
Дополнительно поддерживаются 
машинный перевод иноязычных 
публикаций на русский язык, ге-
нерация аналитических отчетов 
и визуализация результатов соци-
ологических исследований. К на-
стоящему времени «Перископ-Р» 
обеспечивает непрерывное фор-
мирование и обработку массивов 
эмпирических данных для ученых 
и аналитиков. 
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Беседовала Светлана БЕЛЯЕВА

догадывается. Ведь сколько людей - 
в деревне ли, в Москве ли - к врачам 
не ходят, пока гром не грянет. 

Но представьте, система подска-
зывает человеку: «Слушай, тут что-
то не так, проверься». Он заходит 
в ближайший медпункт - сейчас же 
много где можно анализы сдать или 
ЭКГ сделать - проходит простейшее 
обследование без врача. Если си-
стема подтверждает риск, вот тогда 
уже идет к специалисту. Так мы смо-
жем «ловить» тех, кто обычно попа-
дает к врачам, когда уже поздно.

Это касается не только ЭКГ. Мы 
работаем в разных направлениях: 
кардиология, диагностика мелано-
мы и других злокачественных ново-
образований кожи, маммография. 
ИИ особенно полезен при работе с 
большими архивами данных, а еще 
как система «второго мнения» - он 
может обратить внимание врача на 
то, что могло ускользнуть при бег-
лом осмотре.

Но важно понимать: нельзя про-
сто взять и навязать эти техноло-
гии. Медицина консервативна, и 
это правильно. В моей семье все 
врачи - мама, дед - так что я хорошо 
понимаю их осторожность. Внедре-
ние должно идти постепенно, через 
реальную практику и образование. 
Вспомните IBM Watson - миллиарды 
инвестиций, а реального прорыва 
так и не случилось. Мы идем другим 
путем: не революция, а постепен-
ная эволюция вместе с врачебным 
сообществом.

- Можно ли считать анализ сос-
тояния человека и его лечение 
математической задачей со мно-
гими неизвестными?

- Это глубокий философский во-
прос. Человек - настолько сложная 
система, что стопроцентно мате-
матического решения здесь быть 
не может. Мы работаем с вероят-
ностными моделями, когда можем 
сказать, что в 95% случаев диагноз 
верный. Но окончательное ре-
шение всегда остается за врачом. 
Даже при идеальных данных, пра-
вильном обучении моделей и сла-
женной работе математиков, про-
граммистов и врачей мы остаемся 
в рамках вероятностного подхода.

- То есть вы как математик не 
берете на себя полную ответ-
ственность за диагноз?

- Никто не может взять такую 
ответственность. Человеческий 
организм - бесконечно сложная и 
постоянно меняющаяся система. 
Уверен, через 20-30 лет сегодняш-
ние модели потребуют пересмотра, 
потому что изменимся мы сами. Со-
временные ИТ-технологии должны 
изначально проектироваться с уче-
том необходимости постоянного 
развития. Это как ребенок, который 
должен расти и учиться. Поэтому 
нам и нужны суперврачи, суперай-
тишники и суперматематики, кото-
рые будут совместно развивать эти 
технологии.

Математически точно описать 
общее состояние человека не-
возможно. Врачи правильно учат: 
нужно рассматривать пациента в 
целом. Даже при анализе конкрет-
ного сигнала ЭКГ результаты сильно 
зависят от множества факторов: где 
человек живет, в каких условиях. 
Поэтому нам нужны огромные мас-
сивы данных - миллионы записей, 
а не тысячи. И даже тогда остается 
вероятность ошибки.

- Таким образом, ИИ не пана-
цея, а всего лишь удобный ин-
струмент? 

Наша система позволяет проводить 
массовый скрининг и выявлять 
патологии на ранних стадиях даже 
у людей, которые не обращались 
к кардиологу.

сотни тысяч ЭКГ от разных людей. 
Мы убедились в этом на практике 
- стабильность появилась только 
после 500 тысяч, ближе к миллиону 
записей.

Кроме того, нужны врачи для раз-
метки и проверки. У нас постоянно 
работают 7-8 кардиологов, мы даже 
создали специальную систему, что-
бы они могли анализировать ЭКГ 
прямо в телефоне. В обычной боль-
нице таких ресурсов нет - врачи за-
няты основной работой.

Сейчас мы двигаемся в двух на-
правлениях: расширение списка 
патологий и развитие скрининго-
вых решений (адаптация под ше-

сти- и одноканальные устройства), 
интеграция в медицинскую экосис-
тему. 

- Как медицинское сообщество 
воспринимает внедрение искус-
ственного интеллекта? Не воз-
никает ли недоверия со стороны 
врачей?

- Мы сразу взяли курс на сотруд-
ничество, а не на замену врачей. 
Наша задача - помочь медикам, а не 
учить их, нужно попробовать под-
нять продуктивность труда врача.  

Мы помогаем врачу «масштаби-
роваться», чтобы он мог в 10, а то и в 
100 раз больше пациентов охватить 
своим вниманием. Как? Вот смотри-
те. Во-первых, система выявляет 
тех, кому действительно нужно к 
доктору, но сам человек об этом не 

На недавнем Общем собрании 
РАН президент академии Генна-
дий Красников в числе ключевых 
достижений отметил разработки 
Института системного программи-
рования им. В.П.Иванникова РАН 
в области искусственного интел-
лекта для медицины. Речь идет о 
«Комплексе моделей, методов и 
алгоритмов ИИ с приложением к 
медицинским задачам», который 
уже получил официальное призна-
ние - регистрационное удостове-
рение Росздравнадзора. О том, как 
эти технологии помогают врачам, 
какие патологии они выявляют и 
как будут развиваться дальше, «По-
иску» рассказал директор институ-
та академик Арутюн АВЕТИСЯН (на 
снимке). 

- Арутюн Ишханович, давайте 
поговорим о том, что создано ва-
шим институтом в области при-
менения искусственного интел-
лекта для медицины.

- Мы разработали диагностиче-
ское программное обеспечение 
для нейросетевого анализа ЭКГ, 
которое зарегистрировано Рос-
здравнадзором как медицинское 
изделие III класса риска - это выс-
ший уровень сложности. Система 
анализирует данные 12-канально-
го электрокардиографа и с очень 
высокой точностью выявляет 11 

патологий сердечно-сосудистой 
системы. Среди них - фибрилляция 
предсердий, различные виды бло-
кад (например, полная блокада ле-
вой или правой ножки пучка Гиса), 
синусовая тахикардия и брадикар-
дия, желудочковая и наджелудоч-
ковая экстрасистолия и др.

Но это только начало. Мы уже 
работаем с более простыми 
устройствами, например, 6-каналь-
ными и даже одноканальными 
ЭКГ-гаджетами, чтобы расширить 
возможности скрининга. Наша цель 
- сделать технологию доступной 
для массового применения, в том 
числе в портативных устройствах.

- Ваша система анализиру-
ет электрокардиограммы. Как 
именно она работает и в чем ее 
преимущества перед традицион-
ной диагностикой?

- Это программное обеспечение 
для автоматического анализа ЭКГ с 
использованием нейросетей. Глав-
ное преимущество - способность 
обрабатывать огромные массивы 
данных с высокой точностью. Ког-
да речь идет о миллионах кардио-
грамм, ручная проверка врачами 
становится невозможной. Наша си-
стема позволяет проводить массо-
вый скрининг и выявлять патологии 
на ранних стадиях даже у людей, ко-
торые не обращались к кардиологу.

При этом мы сохраняем стан-
дартный медицинский протокол: 
окончательный диагноз всегда ста-

вит врач на основе комплексного 
обследования. Наша технология 
- это мощный инструмент первич-
ной диагностики и «сортировки» 
пациентов.

В медицине стандарт - 12-каналь-
ная ЭКГ, но многие патологии мож-
но обнаружить и на 6 каналах (элек-
троды крепятся на руки и ноги). Еще 
проще одноканальные устройства, 
как в Apple Watch. Конечно, они 
менее информативны, но их можно 
использовать для первичного скри-
нинга. Например, раздать такие 
гаджеты сотрудникам компании и 
за месяц собрать данные. Если сис-
тема выявит отклонения, человек 

сможет сделать 6-канальную ЭКГ 
(это уже проще, даже фельдшер не 
нужен), а при серьезных подозре-
ниях - пройти полноценное обсле-
дование у кардиолога.

Пока такой системы массового 
скрининга нигде в мире нет, но по-
тенциал огромен. Для этого нужен 
ИИ промышленного уровня, имен-
но поэтому мы прошли регистра-
цию в Росздравнадзоре. Это значит, 
что наша модель успешно протес-
тирована на независимых данных и 
показала высокую точность.

- Насколько сложно было до-
биться такой точности?

- Ключевая проблема - объемы 
данных. Исследования (в том чис-
ле зарубежные) показывают: для 
устойчивого результата нужны 

ИИ в белом халате
Как нейросети помогают врачам спасать 
жизни

Институт человека
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Система должна не 
только предлагать 
решения, но и 
объяснять, как она 
к ним пришла. Сейчас 
такие возможности 
существуют лишь 
в ограниченном виде.

- Совершенно верно. Как моло-
ток помогает забивать гвоздь, но не 
решает, куда его вбивать, так и здесь 
алгоритм обрабатывает данные, но 
итоговое решение, особенно в по-
граничных случаях, всегда за чело-
веком. Более того, мы специально 
проектируем систему так, чтобы 
она не просто выдавала «вердикт», 
а объясняла, на основании каких 
параметров возникло предполо-
жение. Например: «Обратите вни-
мание на этот зубец, его амплитуда 
выходит за типичные границы». Это 
помогает врачу фокусироваться на 
ключевых моментах.

- Почему для своих разрабо-
ток вы выбрали именно кардио-
граммы? Ведь есть и другие 
методы диагностики - КТ, УЗИ и 
прочие. 

- Выбор ЭКГ как первого направ-
ления был неслучаен. Наш проект 
начинался при поддержке Россий-
ского фонда фундаментальных ис-
следований (РФФИ) как совместная 
инициатива с Израильским техно-
логическим институтом (Технион) 
- одним из ведущих технологиче-
ских университетов мира. Мы ра-
ботали в партнерстве с профессо-
ром Асафом Шустером и именно в 
рамках этого международного со-
трудничества определили ЭКГ как 
оптимальную отправную точку.

Электрокардиография оказалась 
идеальным полигоном для отработ-
ки междисциплинарного подхода. 
Это хорошо структурированный и 
стандартизированный сигнал. При 
этом важно понимать, что успех 
таких проектов определяется не 
только научными факторами, но и 
организационными. Нам повезло 
- сначала мы получили около 80 
тысяч ЭКГ из Великого Новгорода, 
а затем благодаря соглашению с 
Минздравом Татарстана и доступ к 
массиву из более чем 2 миллионов 
записей. Это стало уникальной ис-
следовательской базой.

Хотя кардиология стала для нас 
основным направлением благода-
ря впечатляющим результатам, от-
меченным Академией наук, это да-
леко не единственная сфера наших 
разработок. Совсем недавно мы за-
вершили работу над собственным 
дерматоскопом - устройством для 
диагностики кожных заболеваний.

При создании прибора мы ори-
ентировались на лучшие мировые 
аналоги, в частности, на продукцию 
немецкой компании Heine, миро-
вого лидера в этой области. И нам 
действительно есть чем гордиться: 
по ключевым оптическим характе-
ристикам наш прибор не просто 
догнал, но и превзошел зарубеж-
ные образцы. Это стало возможно 
благодаря сильным традициям 

российской оптической школы, 
которые мы смогли творчески раз-
вить.

Однако настоящей гордостью 
для нас является не сам аппарат, а 
интегрированная в него  система 
искусственного интеллекта. Наш 
алгоритм анализа кожных покро-
вов демонстрирует исключитель-
ную точность в выявлении опасных 
патологий. Чтобы проверить его в 
реальных условиях, мы организо-
вали в Орловской области регуляр-
ные Дни диагностики меланомы.

Результаты одновременно впе-
чатляют и тревожат: ежемесячно из 
50-60 случайных посетителей у 3-5 
человек (около 10%) система вы-
являет либо меланому, либо другие 
формы рака кожи. 

- То есть достаточно поднести 
прибор к родинке...

- Да, все предельно просто. Вы 
подносите устройство к любой по-
дозрительной родинке, делаете 
фото на обычный смартфон, изо-
бражение автоматически загру-
жается в облако, причем с полной 
анонимностью. Наша система ана-
лизирует снимок, и если алгоритм 
обнаруживает опасные признаки, 
мы рекомендуем человеку обра-
титься к онкологу. Те 3-5 случаев из 
50, о которых я говорил, - это под-
твержденные диагнозы, после ко-
торых были проведены успешные 
операции, люди спасены.

Важность ранней диагностики 
сложно переоценить - на началь-
ных стадиях кожные онкозаболева-
ния излечимы практически в 100% 
случаев. Даже при более позднем 
выявлении современная медицина 
творит чудеса, но качество жизни 
пациента уже серьезно страдает: 
теряется трудоспособность, требу-
ется длительная реабилитация. Это 
принципиально другой уровень за-
дач по сравнению с анализом ЭКГ. 

Сейчас мы активно работаем 
над маммографией. Но главная 
перспектива - создание мультимо-
дальных систем, объединяющих 
данные с различных портативных 
устройств. Представьте, моряк в 
Арктике, водитель-дальнобойщик 
или диабетик - все они могли бы 
получать объективную информа-
цию о своем состоянии в реальном 
времени.

Мы видим систему, где показания 
гаджетов дополняются ежедневны-
ми аудио- и видеозаписями паци-
ента. Это позволит врачам дистан-
ционно контролировать сос тояние 
людей, особенно в стрессовых 
ситуациях. Пока таких решений не 
существует, это будущее медицины.

Но мы сознательно идем поэтап-
но: сначала доказали эффектив-
ность в диагностике меланомы, 
теперь беремся за более сложные 
задачи. Только такой системный 
подход дает реальные результаты 
в консервативной медицинской 
сфере.

- Сейчас многие компании, 
включая стартапы, работают над 
медицинскими ИИ-решениями. 
Например, анализируют данные 
медицинских карт, как Сбер. Как 
вы разделяете сферы влияния? 
Есть ли какая-то координация 
между вами?

- Мы, безусловно, следим за тем, 
что делают коллеги. Наш Исследо-
вательский центр доверенного ис-
кусственного интеллекта (ИЦДИИ)
стал одним из семи победителей 
третьей волны отбора исследо-
вательских центров в сфере ис-

кусственного интеллекта на полу-
чение господдержки. У нас есть 
соглашение о сотрудничестве со 
Сбером в медицинской сфере, где 
он выступает заказчиком, а ме-
дицинским партнером является 
Алмазовский центр под руковод-
ством академика Шляхто в Санкт-
Петербурге. Мы работаем не толь-
ко с диагностикой по сигналам, но 
и с более комплексным анализом 
данных пациентов, включая тексто-
вую информацию. Одна из наших 
задач - создание системы поддерж-
ки врачебных консилиумов.

- То есть ИИ сможет полноцен-
но участвовать в обсуждении, 
высказывать свое мнение?

- Да, система должна не только 
предлагать решения, но и объ-
яснять, как она к ним пришла. 
Сейчас такие возможности су-
ществуют лишь в ограниченном 
виде. Наша задача - развивать это 
направление, хотя предсказать, 
когда именно технология войдет в 
повседневную практику, сложно. 
Важно понимать, что это вспомога-
тельный инструмент, окончатель-
ное решение всегда остается за 
врачом. Но даже самому опытному 
специалисту дополнительное мне-
ние, основанное на анализе огром-
ного массива данных, может быть 
полезно в сложных случаях.

- Как вы относитесь к исполь-
зованию ChatGPT в медицине?

- Большие языковые модели, 
безусловно, включают медицин-
ские знания, но их качество тре-
бует проверки. Мы планируем со-
трудничать со Сбером, изучать его 
разработку GigaChat, а также от-
крытые решения. В любом случае 
такие модели потребуют серьез-
ной доработки - специализации, 
обеспечения интерпретируемости 
результатов, введения ограниче-
ний. Возможно, окажется, что для 
медицинских задач эффективнее 

создавать специализированные 
решения с нуля. Это открытый воп-
рос, но мой опыт подсказывает, что 
дообучение существующих моде-
лей выглядит более перспектив-
ным. Текстовые данные - важная, 
но не единственная составляющая 
в медицине.

- Как решается проблема кон-
фиденциальности медицинских 
данных?

- Мы используем передовые под-
ходы, которые позволяют обучать 
модели на данных, остающихся у 
их владельцев. Например, когда 
несколько больниц хотят совмест-
но улучшить диагностическую сис-
тему, но не могут передавать друг 
другу истории болезней. В таких 
случаях применяется так называе-
мое федеративное обучение, когда 
модель «приходит» к данным, а не 
данные к модели. Суть федератив-
ного обучения в том, что исходные 
данные никогда не покидают меди-
цинское учреждение. Вместо этого 
обучение происходит через обмен 
параметрами моделей, как если бы 
несколько врачей советовались 
друг с другом, не называя конкрет-
ных пациентов. 

В медицинской сфере, где во-
просы конфиденциальности стоят 
особенно остро, федеративное об-
учение открывает принципиально 
новые возможности. Мы можем 
объединять знания, накопленные в 
разных клиниках и исследователь-
ских центрах, не нарушая при этом 
ни законодательных норм, ни эти-
ческих принципов. 

- Какие реальные прорывы 
в медицине в ближайшие годы 
можно ожидать от искусственно-
го интеллекта?

- Здесь важно разделять марке-
тинговые обещания и реальные 
достижения. Если говорить о дей-
ствительно работающих решениях, 
то в первую очередь стоит отметить 

персонализированную медицину. 
Например, в нашем совместном 
проекте с Центром им. Гамалеи 
под руководством академика 
В.Гинцбурга и Институтом им. Гер-
цена под руководством академи-
ка А.Каприна мы создаем систему 
подбора индивидуальных вакцин 
на основе генетического анализа 
пациента. ИИ здесь незаменим для 
обработки огромных массивов дан-
ных и выявления сложных законо-
мерностей.

Другой перспективный пример 
- нейрохирургия. В Научном цен-
тре неврологии РАН уже сегодня 
используют системы дополненной 
реальности, которые помогают 
хирургам с точностью до микрона 
планировать операции. Это не фан-
тастика, а повседневная практика в 
ведущих клиниках.

Когда мы работаем над техноло-
гиями анализа ЭКГ, наша основная 
задача не коммерциализация в 
классическом понимании. Мы со-
средоточены на создании работо-
способных решений и демонстра-
ции их практической ценности. 
Главное для нас - это сотрудниче-
ство с врачами и медицинскими 
учреждениями, чтобы понять, где 
именно наши разработки могут 
быть наиболее полезны, получить 
обратную связь и продолжить со-
вершенствование технологии.

Важно понимать: мы прежде 
всего научная организация. Наша 
миссия - развивать технологии и 
искать новые возможности их при-
менения, а не заниматься марке-
тингом. Коммерческий успех - воз-
можное следствие, но не самоцель. 
Ведь можно создать прекрасный 
продукт и только потом обнару-
жить, что реальный спрос на него 
отсутствует. Мы же стремимся сна-
чала убедиться в практической 
значимости наших решений для 
медицины. 
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был преодолен. Создала прибор 
команда Санкт-Петербургского 
филиала САО РАН, Института при-
кладной астрономии РАН и ОАО 
«Скард Электроникс» (Курск). Ана-
логовый входной модуль комплек-
са подключается к существующей 
антенной системе РАТАН-600, а 
все дальнейшие преобразования 
выполняются цифровым процес-
сором на базе ПЛИС (программи-
руемой логической интегральной 
схемы, англ. -  FPGA). Прямое оциф-
ровывание радиосигнала без про-
межуточных преобразований поз-
волило охватить сразу широкую 
полосу частот 1,0-3,0 ГГц и анали-
зировать ее целиком в режиме ре-
ального времени. Что важно, бла-
годаря программируемой ПЛИС 
алгоритмы можно совершенство-
вать, не меняя «железо» прибора. 
Одним словом, ученые получили 
комплекс, сочетающий высокое 
спектральное разрешение (до 
10-5) и эффективное подавление 
помех. 

Используя новый комплекс, 
ученые обнаружили в диапазоне 
1-3 ГГц ранее недоступные для ре-
гистрации явления. В частности, 
сильное поглощение радиоволн 
над активными областями солнеч-
ной короны. У них четкие частот-
ные границы. Также в короне во 
многих тонких структурах (про-
туберанцах, волокнах) было за-
фиксировано поглощение плазмы. 
Подобные структуры в виде «коро-
нального дождя» изучаются в опти-
ческом диапазоне на крупных теле-
скопах с диаметрами зеркал 1,6 
и 4,0 м. Ученым САО РАН удалось 
впервые обнаружить их в спектрах 
короны с помощью радиоволн.

Спектрально-поляризацион-
ные наблюдения Солнца на 
РАТАН-600 в микроволновом диа-
пазоне 3-18 ГГц с относительным 
пятипроцентным частотным раз-
решением позволили выделить 
класс активных областей, в кото-
рых генерируются мощные собы-

РАН Евгений Курочкин. - Для 
сравнения, поток от всего Солнца 
(интегральный поток) - порядка 
70-200 с.е.п. (в зависимости от 
фазы 11-летнего цикла солнеч-
ной активности Швабе). В с.е.п. 
«астрономы-солнечники» из-
меряют поток излучения (в том 
числе и микроволнового, как на 
РАТАН-600) от Солнца и объектов 
на нем. Это внесистемная едини-
ца измерения. Одна с.е.п. равна 
10-22 Вт/м2·Гц. Да-да, «десять в 
минус двадцать второй» - такие 
слабые потоки микроволнового 
излучения идут к нам от Солнца, 
а ведь их должен улавливать и 
четко анализировать радиометр с 
точностью до 10-3 с.е.п.!

С введением в эксплуатацию 
нового высокоскоростного спек-
трального комплекса возможно-
сти РАТАН-600 возросли. Чем так 
хорош новый спектральный ком-
плекс? 

Радиопомехи - главный враг 
радиоастрономии. В наши дни 
радиочастотные помехи пресле-
дуют каждый современный радио-
телескоп, серьезно мешая получать 
«чистые» данные. Источники помех 
окружают нас повсюду - от спутни-
ковой связи и мобильных сетей до 
радаров и бытовой электроники. 
Для крупного российского радио-
телескопа РАТАН-600 эта проблема 
особенно актуальна: за последние 
десятилетия эфир на его площад-
ке стал настолько «зашумленным», 
что в середине 2010-х годов при-
шлось приостановить наблюдения 
на частотах ниже 3 ГГц. Но именно 
в диапазоне 0,5-3 ГГц наблюдается 
множество интереснейших явле-
ний в короне Солнца. 

Как «очистить» сигналы от Солн-
ца от земных помех и вернуть утра-
ченную часть диапазона? Принци-
пиальный вызов для астрономов 
и конструкторов. С появлением 
нового спектрометра, современ-
ного высокоскоростного цифро-
вого приемного комплекса, он 

Изучение 
Солнца 
не только 
помогает 
нам понять 
фундаментальные 
принципы работы 
самого светила, 
функционирование 
Вселенной, 
но и позволяет 
защитить 
технологии, 
космонавтов 
от воздействия 
космической 
погоды.

Наше загадочное светило
В короне Солнца открыты необычные структуры

 Солнце - динамичная звезда, со-
стоящая из сверхгорячего ионизи-
рованного газа, называемого плаз-
мой. Под воздействием магнитных 
сил, создаваемых ею, поверхность 
светила и его атмосфера постоянно 
меняются. Грандиозная, заворажи-
вающая воображение картина! 

 Гелиос, как называли наше све-
тило древние греки, посылает 
в окружающее пространство, в 
том числе к Земле, мощный поток 
света, энергичных частиц и радио-
волн. Солнце постоянно испуска-
ет частицы и энергию, известные 
как солнечный ветер. Именно он 
порождает порой драматические 
события: отказы разных приборов, 
спутников, энергосистем… Опа-
сен такой ветер для космонавтов, 
экипажей космических станций. 
Помните эпизод из романа Арка-
дия и Бориса Стругацких «Страна 
багровых туч», когда его герои 
ждали в корабле неминуемой ги-
бели под ливнем частиц? Сегодня 
это уже не фантастика - могло бы 
произойти и в реальности.

Изучение Солнца не только 
помогает нам понять фундамен-
тальные принципы работы само-
го светила, функционирование 
Вселенной, но и позволяет защи-
тить технологии и космонавтов 
от воздействия космической по-
годы. 

Стабильная усредненная тем-
пература короны в пределах 
одного-двух миллионов градусов 

Кельвина мало меняется с 11-лет-
ним циклом его активности. А 
вот причины ее нагрева - глав-
ная загадка физики Солнца. Даже 
небольшие изменения средней 
температуры короны способны 
вызвать сильные и длительные 
изменения климата Земли.

Корона простирается на мил-
лионы километров, формируя 
удивительные структуры, такие 
как петли магнитных полей, ко-
рональные дыры (источники вы-
сокоскоростного солнечного вет-
ра). Именно из нее отправляются 
в космос колоссальной мощности 
выбросы плазмы, напрямую вли-
яющие на космическую погоду 
Земли. По мнению многих астро-
физиков, изучение короны - ключ 
к разгадке многих тайн, включая 
необъяснимую пока аномалию ее 
нагрева и механизм солнечных 
вспышек. Наблюдать их можно 
только во время полного солнеч-
ного затмения или с помощью 
специальных инструментов - ко-
ронографов, скрывающих яркий 
диск Солнца. Современные кос-
мические миссии, такие как Parker 
Solar Probe, Solar Orbiter, позво-
лили приблизиться к разгадке 
механизмов нагрева короны и 
динамики этого процесса. Однако 
ключевые вопросы, включая при-
роду узкополосных эффектов по-
глощения -  явления, связанного с 
физическими процессами, проис-
ходящими в корональной плазме, 
- до сих пор открыты. 

В 2024 году на Всероссийской 
астрономической конференции 

(ВАК-2024) научный руководи-
тель Специальной астрофизиче-
ской обсерватории РАН (САО РАН) 
академик Юрий Балега обратил 
внимание на нереализованный 
потенциал наземной радиоастро-
номии в изучении Солнца и, в 
частности, на возможности вете-
рана - радиотелескопа РАТАН-600 
(«Поиск» подробно освещал ра-
боту этой конференции, «Прибли-
жая бесконечность», №40, 2024). 
Его преимущества (как отметил 
тогда ученый) - многочастотность, 
большое поле наблюдений, высо-
кая разрешающая способность. 
При установке более совершен-
ных приборов повысится и эф-
фективность наблюдений.  

Радиотелескоп РАТАН-600 по-
строен на основе антенны с пере-
менным профилем принимающей 
поверхности, которая имеет фор-
му 11-метровой вырезки из пара-
болоида диаметром 600 метров и 
размещается вблизи поверхности 
Земли. При слежении за объектом 
радиотелескоп сочетает большой 
размер поверхности с возможно-
стью ее перестройки, что делает 
его высокочувствительным и ши-
рокополосным, благодаря чему 
он остается лидером в решении 
многих задач физики короны. 

- На фоне мощного излучения 
спокойного Солнца уникальные 
свойства РАТАН-600 позволяют 
выделять в диапазоне 8 мм-70 см 
слабые сигналы до 10-3 с.е.п. 
(солнечных единиц потока), - го-
ворит научный сотрудник Санкт-
Петербургского филиала САО 

Из первых рук

Станислав ФИОЛЕТОВ
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тия, соответствующие уровням M 
и X рентгеновского излучения. 

- Полученные результаты от-
крывают перспективы дальней-
ших исследований тонкой струк-
туры короны в радиодиапазоне, 
- говорит руководитель солнеч-
ных исследований на РАТАН-600 
главный научный сотрудник 
Санкт-Петербургского филиала 
САО РАН доктор физико-матема-
тических наук Владимир Богод. 

-  Комбинированный анализ дан-
ных дает более полное представ-
ление о физических процессах, 
происходящих в короне Солнца, 
и позволяет приблизиться к по-
ниманию механизмов ее нагре-
ва. Наши наблюдения доказыва-
ют, что радиоастрономический 
метод исследования солнечной 
атмосферы сохраняет свою акту-
альность, поскольку позволяет 
получать данные о параметрах 

активной плазмы на высотах, 
труднодоступных для современ-
ных спутниковых методов. Изу-
чение предвспышечной плазмы 
способствует пониманию про-
цессов, приводящих к вспышке, 
выработке критериев прогноза 
периода активности особенно 
мощных «извержений», оказыва-
ющих существенное влияние на 
состояние околоземного косми-
ческого пространства.  

Как отмечал академик Ю.Балега, 
радиоастрономия сегодня - 
большое направление совре-
менной науки о Вселенной. Оно 
интенсивно развивается в мире, 
чему свидетельство - введение 
в эксплуатацию в развитых стра-
нах суперсовременных радио-
телескопов. Одно из важных 
направлений их использования 
- исследования Солнца. В 2023-м 
отечественные ученые получи-

ли современный инструмент - в 
Бурятии заработал радиогелио-
граф Института солнечно-земной 
физики СО РАН, предназначен-
ный для измерения активности 
светила, наблюдений за его по-
верхностью. 

Но и ветераны, среди которых 
РАТАН-600, продолжают выдавать 
значимые результаты. Свидетель-
ство тому - исследование, о кото-
ром рассказано в этой статье. 

Первая казанская Чугаевская конференция была посвящена 170-летию 
открытия Клаусом нового элемента, который он назвал «рутением» в честь 
своей второй родины - России. 

Ф
от

о 
пр

ед
ос

т
ав

ле
но

 п
ре

сс
-ц

ен
т

ро
м

 Ф
И

Ц
 К

аз
Н

Ц
 Р

АН
 

 В 1942 году в Казани встрети-
лись два академика - Александр 
Абрамович Гринберг и Александр 
Ерминингельдович Арбузов, про-
водившие исследования в химии 
комплексных соединений. Их ра-
боты стали основой для создания 
в Казани научной школы по коор-
динационной химии. 

Около 500 представителей 
крупнейших российских и за-
рубежных научных и образова-
тельных центров, проводящих 
исследования в области коорди-
национной и металлоорганиче-
ской химии, приняли участие в 
XXIX Международной Чугаевской 
конференции по координаци-
онной химии и VI Молодежной 
школе-конференции «Физико-
химические методы в химии ко-
ординационных соединений» в 
Казани. Мероприятие проходило 
под патронажем раиса Республи-
ки Татарстан Рустама Минниха-
нова. Президентом конференции 
стал академик РАН Николай Куз-
нецов, сопредседателями орг-
комитета - академик АН РТ Рифкат 
Минниханов, академик РАН Олег 
Синяшин, члены-корреспонденты 
РАН Алексей Калачев, Андрей Ка-
расик и Константин Жижин. 

Открыл заседание руководи-
тель ИОФХ им. А.Е.Арбузова ФИЦ 
КазНЦ РАН А.Карасик. Он напом-
нил, что Чугаевские конференции 
проводились в различных горо-
дах РФ с 1937 года. В Казани Чу-
гаевская конференция впервые 
проходила 10 лет тому назад, ны-
нешняя - вторая.

Р.Минниханов подчеркнул, что 
в Татарстане сформировалась 
и успешно развивается одна из 
наиболее сильных научных школ 
России по координационной и ме-
таллоорганической химии. В рес-
публике в предстоящие три года 
ожидается мощный физико-хими-
ческий прорыв. Так, по направле-
нию «Современная образователь-
ная инфраструктура» готовятся 
цифровые пособия по физике и 

химии, аппаратно-программные 
комплексы для лабораторий, мо-
бильные демонстрационные каби-
неты.  600 учителей физики и химии 
пройдут обучение по современ-
ным методикам в рамках направле-
ния «Подготовка преподавателей», 
а в рамках направления «Работа со 
школьниками» выделены гранты 
на обучение, школьники в летних 
лагерях получат возможность за-
ниматься в профильных образова-
тельных кружках. 

Директор ФИЦ «Казанский на-
учный центр РАН» А.Калачев 
остановился на самой личности 
выдающегося ученого, имя кото-
рого носит конференция, проведя 

корреляцию между человечески-
ми качествами Льва Чугаева и его 
научной деятельностью. Извест-
но, что число учеников, с которы-
ми Лев Александрович работал 
одновременно, иногда достигало 
25. Л.Чугаев был своего рода цен-
тральным «атомом», собиравшим 
вокруг себя другие «частицы» - 
учеников и коллег - создавая тем 
самым новую координационную 
структуру. В заключение А.Калачев 
пожелал коллегам, чтобы хорошо 
известная в мире казанская школа 
координационной химии получи-
ла дальнейшее развитие. 

Научный руководитель ИОФХ 
им. А.Е.Арбузова академик Олег 

Синяшин рассказал об истоках 
возникновения этой всемирно 
известной научной школы. Она 
начиналась с открытия профес-
сором Казанского университета 
Карлом Клаусом нового элемен-
та - рутения, с создания профес-
сором А.М.Бутлеровым теории 
химического строения веществ, 
с открытия А.Е.Арбузовым пе-
регруппировки, известной как 
«реакция Арбузова», ставшей 
универсальным методом синте-
за фосфорорганических соеди-
нений. 

Кстати, первая казанская Чуга-
евская конференция была посвя-
щена 170-летию открытия Клау-

сом нового элемента, который он 
назвал рутением в честь своей 
второй родины - России. 

Директор Института общей и не-
органической химии им. Н.С.Кур-
накова РАН академик Владимир 
Иванов анонсировал конкурс, 
проводимый совместно с Рос-
сийским химическим обществом 
им. Д.И.Менделеева, на медаль 
им. Л.А.Чугаева для молодых уче-
ных. Медаль будет вручаться в 
двух номинациях: за работы в об-
ласти координационной химии и 
за работы в области металлоор-
ганической химии, супрамоле-
кулярных и бионеорганических 
систем. 

Пресс-центр ФИЦ КазНЦ РАН 

Территория науки

Притягивая 
атомы
Татарстан готовит 
физико-химический 
прорыв
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Рейтинг 
измеряет лишь 
один срез 
реальности.

Позицию образовательного уч-
реждения в рейтинге формиру-
ют два равновесных показателя. 
Первый - процент трудоустрой-
ства, то есть доля выпускников, 
работающих по трудовому или 
гражданско-правовому договору 
(включая ИП) через два года по-
сле получения диплома. При этом 
самозанятые не учитываются. 
Второй - медианная заработная 
плата этих же выпускников на вто-
рой год трудоустройства.

В Министерстве труда считают, 
что именно эта категория моло-
дых людей (через два года по-
сле выпуска) нивелирует факто-
ры «стартовой турбулентности» 
(переезды, поиск себя, армия) 
и экстремальные значения зар-
плат. Таким образом, получается 
более репрезентативная картина 
занятости и дохода начинающих 
специалистов. Так, в 2025 году в 
списках отражены данные о зар-
платах выпускников, которые за-
кончили вуз или колледж в 2022 
году, за период с июля 2023-го по 
июнь 2024-го.

 С 2025 года российская си-
стема высшего и среднего про-
фессионального образования 
обрела новый измеритель - на-
циональные рейтинги учебных 
учреждений по трудоустройству 
выпускников. Инициирован-
ные по поручению президента 
и реализованные в рамках нац-
проекта «Кадры» эти рейтинги 
могут стать значимым фактором 
в формировании образователь-
ной политики страны. Однако их 
появление вызывает не только 
интерес, но и закономерные во-
просы о потенциальных послед-
ствиях, особенно в части влия-
ния на потоки абитуриентов и 
стратегию самих университетов 
и колледжей.

Фокус на рынок труда 
В июне Минтруд РФ опублико-

вал на портале «Работа России» 
рейтинги трудоустройства вы-
пускников вузов и колледжей. 

Всего 81 список по восьми на-
правлениям подготовки: матема-
тические и естественные науки; 
инженерное дело, технологии 
и технические науки; здравоох-
ранение и медицинские науки; 
сельское хозяйство и сельско-
хозяйственные науки; науки об 
обществе; образование и педаго-
гические науки; гуманитарные на-
уки и культура. 

Как отмечают составители в 
пояснительной записке, задачу 
они решали предельно четкую: 
нужно было оценить востребо-
ванность выпускников конкрет-
ного учреждения на рынке труда 
относительно других, готовящих 
кадры в той же сфере. Это не 
интегральная оценка качества 
образования в целом и не изме-
рение научного потенциала или 
воспитательной работы. Мето-
дика, которую разработали Мин-
труд, Минобрнауки, Минпросве-
щения и отраслевые ведомства, 
опирается исключительно на 
большие данные Рособрнадзора 
и Социального фонда.

Авторы не указывают кон-
кретные цифры зарплат выпуск-
ников или количество трудоу-
строенных. Не учитывается и 
факт работы по специальности. 
Есть только уровни образова-
ния, конкретные направления 
подготовки и сводный индекс 
на основе вышеупомянутых по-
казателей. Например, в катего-
рии «бакалавр/специалист» по 
математическим и естествен-
ным наукам самыми трудоу-
строенными оказались выход-
цы из Санкт-Петербургского 
национального исследователь-
ского университета информа-
ционных технологий, механики 

и оптики (2,63), Национального 
исследовательского ядерно-
го университета «МИФИ» (2,57) 
и Санкт-Петербургского госу-
дарственного электротехниче-
ского университета «ЛЭТИ» им. 
В.И.Ульянова (Ленина) (2,51). 
На последней строчке в этом 
списке (72-е место) - Карачае-
во-Черкесский государствен-
ный университет им. У.Д.Алиева 
(0,56).

Блага и ограничения
Кому же будет полезен рей-

тинг? Составители видят силь-
ные стороны в следующем. 
Во-первых, списки помогут аби-
туриентам оценить карьерные 
перспективы по выбранному на-
правлению и, возможно, открыть 
«неочевидные» образовательные 
маршруты вне столиц. Во-вторых, 
вузы и колледжи могут провести 
сравнительный анализ своих по-
зиций и пересмотреть практики 
трудоустройства. В-третьих, при-
годятся данные и работодателям 
- для поиска образовательных 
партнеров.

Несмотря на плюсы, Минтруд 
отмечает ограниченность ново-
го исследования и подчеркивает, 
что оно не заменяет профориен-
тацию и не делает вузы-лидеры 
«лучшими» в целом. Рейтинги 
констатируют успешность лишь в 
одном аспекте - выходе выпуск-
ников на рынок труда. 

Драйверы приемной кампании?
Да, рейтинги Министерства тру-

да «подсвечивают» успешность 
выпускников, и это важный мо-
мент. Однако здесь присутствует 
некая неопределенность. Встает 
вопрос: может ли место в рей-
тинге стать в будущем одним из 
факторов, определяющих поток 
абитуриентов и, как следствие, 
финансовое благополучие вуза 
или колледжа?

Логика подсказывает, что вы-
сокая позиция в рейтинге по 
востребованному направлению 
может оказаться мощным инстру-

ментом, привлекающим мотиви-
рованных на быстрый карьерный 
старт молодых людей. Это, безус-
ловно, укрепит позиции некото-
рых образовательных учрежде-
ний, но обратная сторона медали 
вызывает опасения. Не придется 
ли вузам и колледжам теперь еще 
подстраивать свою деятельность 
под оптимизацию двух ключевых 
показателей рейтинга?

Волнует и другой момент. Гонка 
за новыми показателями может 
происходить в ущерб фундамен-
тальности образования, науч-
но-исследовательской работе, 
развитию «неприбыльных», но 
социально значимых специаль-
ностей (педагогика, политология, 
культура, фундаментальные нау-
ки), требующих больше времени 
для профессионального станов-
ления и зачастую предлагающих 
более скромные стартовые зар-
платы.

Ориентируясь на цифры в 
рейтингах, вузы и колледжи мо-
гут начать концентрироваться 
на тех направлениях, где проще 
добиться высоких показателей 
трудоустройства и зарплат в крат-
косрочной перспективе (напри-
мер, IT), сворачивая подготовку 
по другим, не менее важным для 
экономики и общества областям.

Существует и риск того, что не-
которые учебные учреждения мо-
гут начать искусственно регули-
ровать численность выпускников 
по неперспективным (с точки зре-
ния рейтинга) специальностям, 
чтобы не портить статистику.

Плюс ко всему вузы, располо-
женные в отдаленных регионах, 
где уровень зарплат объективно 
ниже и вакансий меньше, могут 
оказаться в заведомо проигрыш-
ном положении, несмотря на ка-
чество подготовки. Это еще боль-
ше усилит отток абитуриентов в 
более благополучные регионы.

Инструмент с потенциалом 
и рисками

Национальный рейтинг тру-
доустройства выпускников - это 
значимый шаг к большей про-
зрачности и ориентации образо-
вания на запросы рынка труда. 
Однако его узкая специализация - 
одновременно и сила, и слабость. 
Если рейтинг станет основным, 
а то и единственным  мерилом 
успешности учебного заведения 
в глазах абитуриентов и, потен-
циально, регуляторов, это может 
спровоцировать нежелательные 
изменения в образовательной 
экосистеме: смещение акцентов 
с фундаментальных знаний на 
сиюминутную «продаваемость», 
вымывание «нерейтинговых» 
специальностей, усиление регио-
нальных диспропорций.

Пока, как отмечают разработ-
чики, говорить о прямом влиянии 
рейтинга на государственные ре-
шения рано. Будущее покажет, 
насколько устойчивой окажется 
российская система образова-
ния к давлению нового «рейтин-
гового» фактора и сумеет ли она 
использовать этот инструмент 
во благо, не потеряв при этом 
своего многообразия и глубины. 
Главное не забывать, что рейтинг 
измеряет лишь один срез реаль-
ности, и не допустить, чтобы под 
этот срез подстраивались обра-
зовательная политика и выбор 
жизненного пути. 

Татьяна ЧЕРНОВА
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Доверять ли компасу?
Минтруд дал вузам новую оценку - по трудоустройству выпускников

Зеркало
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HSV-1 - это оппортунистический 
дизайнер интерьера, который с 
большой точностью изменяет геном 
человека и выбирает, с какими 
частями он вступает в контакт.
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ИнтердайджестИнтердайджест

Рубрику ведет научный журналист
Марина АСТВАЦАТУРЯН

Аномалии во льдах
Обнаружены странные сигналы, исходящие из-подо льда Антарктиды. Об этом пишут Space.com; Phys.org.

Пересмотр 
представлений
Загадочный «человек-дракон» может быть денисовцем. С подробностями - 
ScienceNews; LiveScience.

 История «человека-дракона» на-
чалась в 1933 году в городе Харбин, 
Китай, когда строительный рабочий 
обнаружил гигантский, похожий на 
человеческий череп и закопал его 
в колодце у себя во дворе. В 2018 
году семья обнаружила находку 
85-летней давности и передала ее 
ученым. Огромный череп отлича-
ется не только удлиненной череп-
ной коробкой, но также массивны-
ми надбровными дугами, широким 
носом и большими глазницами. 
Из-за необычной формы и раз-
мера черепа антропологи в 2021 
году присвоили ему новое видовое 
название - Homo longi, или «чело-
век-дракон». Однако в последние 
несколько лет ведутся интенсив-
ные споры о том, является ли этот 
человек, живший не менее 146 000
лет назад, отдельным видом. Не-
которые исследователи утверж-
дают, что череп «человека-драко-
на» может принадлежать группе 
древних людей, называемых де-
нисовцами, поскольку черепа де-

нисовцев никогда не находили. 
Авторы двух новых исследований, 
которые опубликованы в журналах 
Science и Cell, группа эволюцион-
ных генетиков под руководством 
Цяомэй Фу (Qiaomei Fu) из Инсти-
тута палеонтологии позвоночных 
и палеантропологии (Institute 
of Vertebrate Paleontology and 
Paleoanthropology) в Пекине, до-
казали, что «человек-дракон» дей-
ствительно является представите-
лем денисовцев. Ученым удалось 
восстановить часть ДНК из затвер-
девшего на зубах налета и получить 
некоторую информацию о белках 
из косточки внутреннего уха. Ми-
тохондриальная ДНК, передавае-
мая от матери к ребенку, показала, 
что «человек-дракон» был связан 
с ранней группой денисовцев, ко-
торая жила в Сибири примерно от 
217 000 до 106 000 лет назад, что 
означает, что денисовцы населяли 
большой географический ареал в 
Азии, сообщает статья в Cell. Ста-
тья в Science посвящена изучению 

«протеома» харбинского черепа, 
набора обнаруженных в нем бел-
ков и аминокислот. Сравнивая 
этот протеом с протеомом совре-
менных людей, неандертальцев, 
денисовцев и приматов, ученые 
обнаружили четкую связь между 
харбинским черепом и ранними 
денисовцами. 

Новая идентификация харбин-
ского черепа как денисовца также 
требует пересмотра представлений 
об эволюции людей в Азии, особен-
но в эпоху среднего плейстоцена, 
около 789 000-126 000 лет назад. В 
этот период Евразия была домом 
по крайней мере для трех разных 
гомининов - людей современного 
анатомического облика, неандер-
тальцев и денисовцев - которые ча-
сто спаривались друг с другом. До 
сих пор денисовская группа ранних 
людей была известна в основном 
по их ДНК и горстке окаменелостей, 
тогда как черепа неандертальцев 
находят по всей Европе и Западной 
Азии уже более 150 лет. 

Коварный дизайнер
Вирус герпеса изменяет архитектуру человеческого генома в течение часа 
после заражения. Об этом сообщает New Scientist.

 Исследование, опубликованное 
в журнале Nature Communications, 
показало, что вирус простого герпе-
са-1 (HSV-1) не просто захватывает 
клеточные механизмы хозяина, но 
и изменяет трехмерную структуру 
его генома. Это дает вирусу доступ 
к определенным генам человека, 
полезным для его собственного 
размножения. «HSV-1 - это оппор-
тунистический дизайнер интерье-
ра, который с большой точностью 
изменяет геном человека и выби-
рает, с какими частями он вступа-
ет в контакт», - говорит ведущий 
автор публикации Эстер Гонсалес 
Альмела (Esther González Almela) 
из Центра геномной регуляции 
(Centre for Genomic Regulation, 
CRG) в Барселоне. Это изменение 
не является побочным эффектом, 
оно намеренное и позволяет HSV-1
создать идеальное пространство 
для размножения. В течение часа по-
сле проникновения в клетку HSV-1
захватывает РНК-полимеразу II хо-
зяина, фермент, который обеспе-
чивает синтез РНК по информации, 
закодированной в человеческой 
ДНК. Вирус перенаправляет его на 
копирование собственных генов, и 
в этом ему помогает топоизомера-
за I (TOP1), которая разрезает ДНК, 
чтобы снять напряжение спирали. 
Мультибелковый комплекс когезин, 
скручивающий ДНК, также движет-
ся к вирусному геному. Вместе все 
эти белковые соединения участву-
ют в создании для HSV-1 отсеков 
вирусной репликации, внутрикле-
точных пространств, где вирус мо-
жет размножаться. В этих отсеках 
транскрипция генов человека рез-
ко замедляется, РНК-полимераза II 

и TOP1 отходят от ДНК хозяина, и в 
результате скручивается лишь треть 
хроматина, плотно упакованной 
формы ДНК. ДНК хозяина вытал-
кивается к краям ядра, активность 
человеческих генов резко падает, 
а многократно реплицированный 
генетический материал вируса за-
полняет клетку в течение несколь-
ких часов.

Но авторы обнаружили и крити-
чески важное слабое место в этом 
благоприятном для размножения 
вируса сценарии. Блокирование 
всего лишь одного фермента хозяи-
на, TOP1, полностью остановило пе-
рестройку генома HSV-1. Без этого 

фермента отсеки вирусной репли-
кации не могли сформироваться. По 
мнению авторов, TOP1 может быть 
потенциальной мишенью лечения 
герпеса. Чтобы раскрыть механизм, 
способствующий эффективному 
размножению вируса, исследова-
тели использовали микроскопию 
сверхвысокого разрешения, а также 
метод исследования трехмерной 
структуры генома под названием 
Hi-C, показывающий, какие части 
ДНК контактируют друг с другом. 

 Необъяснимые радиоимпульсы были об-
наружены на высоте около 40 километров 
над Землей в ходе эксперимента с Антаркти-
ческой импульсной переходной антенной 
(Antarctic Impulsive Transient Antenna, ANITA). 
ANITA - это комплекс приборов, которые парят 
над Антарктидой на воздушных шарах с целью 
обнаружения космических нейтрино сверх-
высокой энергии и других космических лучей, 
достигающих Земли. Обычно ANITA улавлива-
ет сигналы, когда они отражаются ото льда Ан-
тарктиды, но импульсы, о которых астрофизи-
ки сообщили в журнале Physical Review Letters, 
были другими, исходящими из-под горизонта, 
в ориентации, которую в настоящее время 
физика элементарных частиц объяснить не 
может. «У нас до сих пор нет понимания того, 
что это за аномалии. Мы знаем, что они, ско-
рее всего, не представляют собой нейтрино», 
- отмечает в заявлении группы исследовате-
лей, анализирующих данные ANITA, Стефани 
Виссел (Stephanie Wissel) из Университета 
штата Пенсильвания (Penn State University). 
Радиоволны, обнаруженные ANITA, были ори-
ентированы под очень острыми углами на 30 
градусов ниже поверхности льда. Это означа-
ет, что сигнал должен был пройти через тыся-
чи километров твердой породы, прежде чем 
достичь ANITA, что, в свою очередь, должно 
было привести к взаимодействиям, которые 

сделали радиоимпульсы слишком слабыми, 
чтобы их можно было обнаружить, но здесь 
этого явно не произошло.

Нейтрино, тип частиц без заряда и с наи-
меньшей массой среди всех субатомных ча-
стиц, широко распространены во Вселенной. 
Обычно испускаемые источниками высокой 
энергии, такими как Солнце, или крупными 
космическими событиями, такими как сверх-
новые или даже Большой взрыв, нейтринные 
сигналы есть повсюду, но частицы эти очень 
трудно обнаружить. «Мы используем радио-
детекторы, чтобы попытаться построить дей-
ствительно очень большие нейтринные теле-
скопы для отслеживания событий, ожидаемая 
частота которых довольно низка», - сказала 
Виссел. ANITA - один из таких детекторов, и 
он был размещен в Антарктиде, потому что 
там маловероятно вмешательство других сиг-
налов. Чтобы захватить сигналы излучения, 
радиодетектор на воздушном шаре летает над 
участками льда, фиксируя то, что называется 
ледяными ливнями. Эти сигналы затем можно 
проследить до их происхождения, подобно 
тому, как мяч, брошенный под углом, предска-
зуемо отскочит обратно под тем же углом, по-
яснила Виссел. Однако недавние аномальные 
открытия нельзя проследить таким образом, 
поскольку угол намного острее, чем предска-
зывают существующие модели. 
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Незамкнутый браслет
Археологи ЧелГУ обнаружили уникальные 
погребения

 При раскопках на стоянке эпо-
хи энеолита «Михеевская-2» 
и Новониколаевском медном 
руднике эпохи бронзы в Карта-
линском районе Челябинской 
области археологи Челябинско-
го государственного универси-
тета обнаружили две могильные 
ямы с погребениями периода 
энеолита. 

Совместная археологическая 
экспедиция ЧелГУ и ООО «Ар-
хонт» ведет исследования по 
договору с Михеевским горно-
обогатительным комбинатом на 
территории, которую планирует-
ся освоить в ходе расширения ра-
бот комбината по добыче и обога-
щению медной руды. В 2012 году 
геологи из Института минерало-
гии Уральского отделения РАН 
обнаружили в окрестностях села 
Николаевка древний медный 
рудник, а в 2021 году археологи 
Челябинского госуниверситета 
открыли стоянку «Михеевская-2» 
эпохи неолита и энеолита. С тех 
пор на этих объектах ведутся 
активные исследования. Стоян-
ка является на сегодня одним из 
наиболее масштабно изученных 

За сто с лишним лет 
археологических 
исследований 
в Челябинской области 
было найдено всего 
восемь погребений эпохи 
неолита и энеолита.

памятников медно-каменного 
века в Южном Зауралье.

По словам руководителя архе-
ологических работ на Новонико-
лаевском руднике, специалиста 
учебно-научного центра ЧелГУ, 
преподавателя историко-фило-
логического факультета Николая 
Петрова, в ходе исследований 

Нина БАСОВА 
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неолита и энеолита, причем только 
три из них достоверно датирова-
лись именно этим временем. Най-
денные в этом году захоронения 
очень необычны и представляют 
огромный интерес для науки. Пер-
вое из них -  погребение взросло-
го, вероятно, даже пожилого че-
ловека (скорее всего,  мужчины) 
с сильно сточенными зубами. Его 
похоронили далеко не сразу по-
сле смерти. Кости, уже лишенные 
мягких тканей, были компактно 
уложены в небольшую, но доволь-

но глубокую могильную яму, - рас-
сказал Н.Петров. 

Рядом с первой ученые обна-
ружили вторую могильную яму, в 
которой были похоронены два че-
ловека, предположительно, взрос-
лая женщина и подросток. На руке 
женщины сохранился незамкну-
тый медный браслет, украшенный 
геометрическим орнаментом. Это 
очень красивый и чрезвычайно 
редкий артефакт для эпохи энео-
лита, когда люди только осваивали 
производство медных изделий, а 

орудия и украшения чаще делали 
из камня и кости. 

Кроме того, в ходе раскопок на 
стоянке «Михеевская-2» специали-
сты обнаружили яму с металлур-
гическими шлаками и черновыми 
слитками меди, уточнила хранитель 
фондов Музея археологии и этно-
графии ЧелГУ Надежда Плешанова.

- Сделанная находка «удрев-
няет» истоки южноуральской 
металлургии по меньшей мере 
еще на тысячу лет, - подчеркнула 
Н.Плешанова.

этого года были обнаружены две 
могильные ямы с тремя погребе-
ниями периода энеолита. Это уни-
кальная находка.

- До этого за сто с лишним лет 
археологических исследований в 
Челябинской области было найде-
но всего восемь погребений эпохи 

НАХОДКА СКЕЛЕТА ПЕРИОДА НЕОЛИТА
Главнаукой получено сообщение проф. Петри, зав. ка-
бинетом археологии и этнографии при Иркутском уни-
верситете, о том, что им начата регистрация предметов, 
добытых при раскопках стоянки неолитического перио-
да «Царь-Девица». Всех предметов 2606 номеров. Кол-
лекция представляет собой одну из стадий неолитиче-
ского периода Прибайкалья. Во время последних работ 
проф. Петри открыт неолитический некрополь, найден 
полный скелет неолитика, а также на берегу р. Иркут, 
у впадения его в Ангару, открыта еще одна неолитиче-
ская стоянка.

«Вечерняя Москва», 6 июля.

«СМЫЧКА»
Сборник материалов к постановке живой кооперативной га-
зеты. В предисловии к сборнику имеется горделивое заявле-
ние: «“Смычкаˮ завоевала себе любовь в среде широких ра-
боче-крестьянских масс». А дальше вот такие перлы: «Пусть 
рабынями сестры не будут. Спальня с кухней им мозг не со-
трет. Собирайте “кухутварьˮ всю в груду! В хряст горшки! 
Бей! К коммуне, вперед!». Тут одинаково изумляют и стоеро-
совые «стихи», и наивно-развязная «идеология» - призыв ид-
ти в коммуну через истребление в хряст домашней посуды...

«Известия» (Москва) 7 июля.

ЧЕМ ЗАМЕЧАТЕЛЕН СОВЕТСКИЙ СОЮЗ
«Советский Союз не заслуживает даже названия государства, 
- писали буржуазные конституционалисты. - Разве можно на-
звать государством такое политическое объединение, народы 
которого могут входить и выходить из него по своей собствен-
ной воле и желанию? Это не государство, а коридор, ибо глав-
ным принципом государства являются определенные и точ-
ные границы». Но как бы там ни расценивали Советский Со-
юз наши противники, их критика доказывала, что Советский 
Союз является новым видом государственного объединения, 
типом, какого история до сих пор не знала. С одной сторо-
ны, он предусматривал в своей конституции самую широкую 
свободу и самостоятельность для входящих в его состав на-
родов, а с другой - он являлся самым централизованным го-
сударством, в котором политическая и хозяйственная жизнь 
140-миллионного населения была организована по опреде-
ленному плану. Не мы, коммунисты, выдумали принцип са-
моопределения народов. Заслуга русского пролетариата лишь 
в том, что он первый провел этот принцип последовательно 
до конца. При господстве буржуазии принцип самоопределе-
ния наций приводил на практике к развитию всех сепаратист-
ских центробежных сил. Только рабоче-крестьянская власть, 
экспроприировав помещиков и капиталистов, этих представи-
телей узконациональных интересов, создала условия, при ко-
торых максимальное фактическое равенство между народами 
совпадает с максимальным объединением всех их сил.

«Известия» (Москва), 5 июля.

ПРЕДОСТЕРЕЖЕНИЕ ЦЕРКОВНЫМ СОВЕТАМ
В связи с участившимися за последнее время случаями 
ограбления церквей Главнаукою предложено всем рели-
гиозным общинам, в пользовании которых находятся хра-
мы и предметы религиозного культа, состоящие на уче-
те музейного фонда, усилить охрану. В случае хищения 
вследствие недостаточной охраны храмов общины будут 
привлекаться к ответственности. Главнаука предполага-
ет вывезти из недостаточно охраняемых церквей в музей-
ные хранилища предметы историко-художественных цен-
ностей.

«Вечерняя газета» (Ленинград), 9 июля.

НАНСЕН И СОВЕТСКАЯ ЭКСПЕДИЦИЯ 
НА ПОЛЮС
По сообщению агентства «Рейтер», советское пра-
вительство решило организовать воздушную экспе-
дицию для обследования неизвестных арктических 
территорий, в частности, районов, прилегающих к 
территории СССР. Нансен, которому большевики со-
общили о своем проекте, представил план такой экс-
педиции, выработанный им совместно с герман-
ским летчиком Брунсом. Ожидается приезд Нансена в 
Москву.

«Новые русские вести» (Гельсингфорс), 11 июля. 

Старые подшивки листает Татьяна Циркина

НОВОСТИ 100-ЛЕТНЕЙ ДАВНОСТИ 1 9 2 5

Внимание! Следующий номер «Поиска» выйдет 18 июля 2025 года.
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